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◇
…
今
年
の
大
寒
は
一
月
二
十

一
日
だ
っ
た
。
こ
れ
ま
で
カ
ラ

カ
ラ
天
気
で
東
京
を
中
心
と
し

て
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
流
行
が

本
格
化
し
た
。
天
気
も
う
っ
て

変
っ
て
身
震
い
す
る
ほ
ど
の
寒

さ
に
襲
わ
れ
た
。
北
海
道
か
ら
東
北
の
日

本
海
沿
い
の
各
県
や
東
京
な
ど
関
東
地
方

も
初
雪
に
見
舞
わ
れ
た
。
積
雪
量
も
北
海

道
は
例
年
の
三
倍
、
新
潟
は
二
倍
と
い
わ

れ
る
。
し
か
も
東
日
本
大
震
災
被
災
地
の

仮
設
住
宅
の
防
寒
対
策
は
ま
だ
ま
だ
不
充

分
。
襲
い
か
か
る
雪
や
寒
さ
に
死
ぬ
思
い

を
募
ら
せ
て
い
る
に
違
い
な
い
。
政
治
の

怠
慢
に
は
怒
り
さ
え
禁
じ
得
な
い
。

◇
…
そ
う
い
え
ば
、
民
主
党
の
看
板
改
革

だ
っ
た
政
治
主
導
は
一
体
、
ど
こ
へ
雲
隠

れ
し
た
の
か
。
確
か
に
各
省
と
も
大
臣
の

他
に
副
大
臣
、
政
務
官
な
ど
三
～
四
人
が

補
佐
し
て
い
る
。
次
官
会
議
の
復
活
や
国

会
の
質
問
に
受
け
答
え
す
る
際
に
も
大
臣

の
耳
許
で
さ
さ
や
く
官
僚
ら
し
き
人
物
が

揺
れ
動
く
。
確
か
に
下
手
な
国
会
答
弁
で

先
行
き
が
妖
し
く
な
る
よ
り
は
ま
し
で
あ

る
。
官
僚
は
そ
の
道
一
筋
で
政
策
も
答
弁

術
も
磨
き
を
か
け
て
き
て
い
る
。
し
か
し
、

大
局
判
断
は
政
治
家
の
本
来
お
家
芸
の
筈

で
あ
る
。
小
細
工
を
弄
し
た
官
僚
答
弁
で

は
天
下
の
大
道
は
示
せ
な
い
。
官
僚
は
所

詮
官
僚
、
こ
と
こ
ま
か
な
知
識
は
集
積
さ

れ
て
い
て
も
大
局
判
断
に
は
向
か
な
い
。

◇
…
時
代
は
幕
末
、
有
名
な
話
が
あ
る
。

長
州
藩
の
若
者
五
人
が
欧
州
の
新
知
識
を

求
め
て
ロ
ン
ド
ン
に
渡
っ
た
。
し
か
し
、

僅
か
半
年
も
経
た
な
い
う
ち
に
下
関
が
英

国
艦
隊
に
攻
め
ら
れ
て
手
も
足
も
出
な
か

っ
た
。
完
敗
で
あ
る
。
そ
の
際
ロ
ン
ド
ン

の
若
者
は
帰
国
す
べ
き
か
ど
う
か
迷
っ
た
。

し
か
し
二
人
は
即
座
に
帰
国
を
決
断
し
た
。

留
学
を
切
り
上
げ
帰
国
し
た
。
伊
藤
博
文

と
井
上
馨
で
あ
る
。
二
人
は
も
と
も
と
政

治
家
を
志
し
、
い
つ
か
国
の
た
め
に
殉
じ

た
い
と
の
思
い
を
深
く
秘
め
て
い
た
。
留

学
の
初
志
を
曲
げ
な
か
っ
た
の
は
山
尾
庸

三
（
法
務
局
長
官
）
と
井
上
勝
（
鉄
道
庁

長
官
）
だ
っ
た
。

◇
…
こ
こ
に
官
僚
と
政
治
家
と
の
差
が
歴

然
と
出
た
。
時
代
の
移
り
変
り
を
敏
感
に

か
ぎ
つ
け
直
ち
に
決
断
し
行
動
を
起
こ
す
。

こ
れ
が
天
下
国
家
を
担
う
政
治
家
の
心
得

で
あ
る
。
し
か
し
官
僚
は
決
め
た
路
線
を

そ
の
ま
ま
鈍
重
に
進
む
。
変
化
に
は
対
応

し
な
い
と
い
う
こ
と
か
。（
Ｋ
）

　

赤
潮
、
青
潮
と
い
え
ば
直
ぐ
に
ピ
ン
と
来
ま

す
。
こ
こ
で
は
敢
え
て
有
毒
微
細
藻
類
と
表
現

さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
そ
の
実
体
は
極
め

て
複
雑
で
容
易
に
は
分
析
把
握
で
き
な
い
よ
う

で
す
。
し
か
し
、
長
年
の
研
究
者
の
意
欲
か
ら

そ
の
究
明
は
続
け
ら
れ
、
い
く
つ
か
の
国
際
的

機
関
が
つ
く
ら
れ
て
い
ま
す
。
赤
潮
は
一
九
六

〇
年
代
の
高
度
経
済
成
長
期
と
と
も
に
沿
岸
域

の
富
栄
養
化
が
進
み
、
同
時
に
発
生
件
数
も
急

激
に
増
え
て
い
ま
す
。
実
態
や
事
例
が
詳
し
く

解
説
さ
れ
て
い
ま
す
。
筆
者
の
熱
意
あ
る
解
説

に
感
謝
し
ま
す
。
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「
水
産
振
興
」
発
刊
の
趣
旨

　

日
本
漁
業
は
、
沿
岸
、
沖
合
、
そ
し
て
遠

洋
の
漁
業
と
い
わ
れ
る
が
、
わ
れ
わ
れ
は
、

そ
れ
ぞ
れ
が
調
和
の
と
れ
た
振
興
が
あ
る
こ

と
を
期
待
し
て
お
る
の
で
、
そ
の
為
に
は
、

そ
れ
ぞ
れ
の
個
別
的
分
析
、
乃
至
振
興
施
策

の
必
要
性
を
、
痛
感
す
る
も
の
で
あ
る
。
坊

間
に
は
、
あ
ま
り
に
も
そ
れ
ぞ
れ
を
代
表
す

る
、
い
わ
ゆ
る
利
益
代
表
的
見
解
が
横
行
し

す
ぎ
る
嫌
い
が
あ
る
の
で
あ
る
。
わ
れ
わ
れ

は
、
わ
が
国
民
経
済
の
な
か
に
お
け
る
日
本

漁
業
を
、
近
代
産
業
と
し
て
、
よ
り
発
展
振

興
さ
せ
る
こ
と
が
要
請
さ
れ
て
い
る
と
信
ず

る
も
の
で
あ
る
。

　

こ
こ
に
、
わ
れ
わ
れ
は
、
日
本
水
産
業
の

個
別
的
分
析
の
徹
底
に
つ
と
め
る
と
と
も
に

そ
の
総
合
的
視
点
か
ら
の
研
究
、
さ
ら
に
、

世
界
経
済
と
と
も
に
発
展
振
興
す
る
方
策
の

樹
立
に
一
層
精
進
を
加
え
る
こ
と
を
考
え
た

も
の
で
あ
る
。

　

こ
の
様
な
努
力
目
標
に
む
か
っ
て
わ
れ
わ

れ
の
調
査
研
究
事
業
を
発
足
さ
せ
た
次
第
で

冊
子
の
生
れ
た
処
以
、
ま
た
こ
れ
へ
の
奉
仕

の
、
さ
さ
や
か
な
表
わ
れ
で
あ
る
。

　

昭
和
四
十
二
年
七
月

財
団
法
人　

東
京
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は
じ
め
に

　

海
の
水
を
汲
ん
で
そ
の
ま
ま
あ
る
い
は
ル
ー
ペ
等
を
用
い
て
観
察
す
る
と
、
粒
が
漂
っ
て
い
る
の

を
観
る
こ
と
が
で
き
ま
す
（
図
１
）。
こ
れ
ら
の
粒
は
浮
泥
や
水
生
生
物
が
そ
の
正
体
で
、
そ
の
水

生
生
物
の
中
に
は
動
物
性
の
生
物
や
植
物
性
の
生
物
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
今
回
の
話
は
こ
れ
ら
の

東
京
大
学
ア
ジ
ア
生
物
資
源
環
境
研
究
セ
ン
タ
ー

大

村

卓

朗

特
任
助
教

　海
産
微
細
藻
類
に
よ
る
各
種
被
害
と

　そ
の
研
究
動
向

福

代

康

夫

教　
　

授
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植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
と
い
う
表
現
は

使
わ
ず
に
微
細
藻
類
と
す
る

有
毒
・
有
害
微
細
藻
類
の
特
徴
を
紹

介

状
の
細
胞
が
い
く
つ
も
つ
な
が
っ
た
連
鎖
状
群
体
、
球
形
の
細
胞
、
両
端
に
刺
を
も
つ
細
胞
、
針
状

の
細
胞
な
ど
様
々
な
形
態
、
さ
ら
に
運
動
性
を
持
つ
細
胞
と
持
た
な
い
細
胞
な
ど
様
々
な
特
徴
の
生

物
を
観
察
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
分
類
学
的
に
言
え
ば
微
細
藻
類
は
、
珪
藻
、
渦う

ず

鞭べ
ん

毛も
う

藻
、
ラ
フ

ィ
ド
藻
や
ユ
ー
グ
レ
ナ
藻
に
属
し
て
い
ま
す
。
沿
岸
域
に
お
い
て
、
顕
微
鏡
下
で
観
察
す
る
こ
と
が

で
き
る
微
細
藻
類
と
し
て
は
、
珪
藻
や
渦
鞭
毛
藻
が
種
的
に
も
量
的
に
も
多
く
、
一
年
を
通
し
て
い

ず
れ
か
の
種
が
観
察
で
き
ま
す
。

　

こ
れ
ら
微
細
藻
類
の
中
に
は
、
水
生
生
物
や
我
々
人
間
を
含
む
陸
上
生
物
へ
直
接
あ
る
い
は
間
接

的
に
影
響
を
お
よ
ぼ
す
種
が
存
在
し
ま
す
。
も
と
も
と
、
海
に
い
る
魚
や
貝
は
餌
と
し
て
自
分
よ
り

小
さ
な
生
物
を
捕
食
し
て
生
活
し
て
お
り
、
た
と
え
ば
カ
ツ
オ
は
イ
ワ
シ
を
食
べ
、
イ
ワ
シ
は
コ
ペ

ポ
ー
ダ
と
い
う
小
型
の
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
、
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
食

べ
て
生
き
て
い
る
と
い
う
関
係
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
を
食
物
連
鎖
と
か
食
物
網
と
表
現
し
ま
す
が
、

そ
の
連
鎖
の
源
を
た
ど
れ
ば
、
今
回
話
題
に
し
て
い
る
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
構
成
し
て
い
る
微
細

藻
類
に
た
ど
り
着
き
ま
す
。
そ
の
意
味
で
微
細
藻
類
は
我
々
の
食
生
活
を
支
え
て
い
る
有
用
な
生
物

と
言
え
ま
す
。
し
か
し
中
に
は
、
水
域
で
大
増
殖
し
て
、
海
底
に
貧
酸
素
水
塊
を
作
っ
て
貝
を
窒
息

死
さ
せ
た
り
、
分
泌
す
る
化
学
物
質
が
海
産
生
物
や
人
に
害
を
及
ぼ
し
た
り
す
る
種
も
お
り
、
そ
れ

ら
は
有
毒
・
有
害
微
細
藻
類
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
特
に
、
我
々
の
生
活
と
関
連
す
る
各
種
被
害
と

し
て
、
魚
貝
類
の
毒
化
や
赤
潮
に
よ
る
養
殖
魚
類
の
大
量
斃
死
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
今
回
は
、
は

じ
め
に
主
な
有
毒
有
害
微
細
藻
類
の
特
徴
を
紹
介
し
、
そ
れ
ら
に
よ
る
魚
貝
類
の
毒
化
、
中
毒
に
よ

う
ち
植
物
性
の
生
物
、
す
な
わ
ち
単
細
胞
の
微
細
藻
類
に
つ
い
て
で
す
。
今
回
ふ
れ
る
内
容
に
は
浮

遊
性
と
底
生
性
の
生
物
が
含
ま
れ
ま
す
の
で
、
浮
遊
し
て
い
る
も
の
だ
け
を
指
す
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
と
い
う
表
現
は
使
わ
ず
に
微
細
藻
類
と
し
ま
す
。

　

汲
ん
だ
海
水
を
顕
微
鏡
で
の
ぞ
い
て
み
る
と
、
粒
に
観
え
て
い
た
生
物
が
拡
大
さ
れ
て
、
様
々
な

形
の
生
物
が
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
図
２
の
よ
う
に
、
丸
い
円
柱
に
な
っ
て
い
る
細
胞
、
円
柱

図１　現場で採水した海水を観察しているところ

図２　秋のある日の 東京湾表層の海水の顕微鏡写真
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赤
潮
を
形
成
す
る
あ
る
い
は
毒
を
産

生
す
る
と
さ
れ
る
微
細
藻
類
に
お
い

て
重
要
な
分
類
群
は
、
主
に
渦
鞭
毛

藻
、
珪
藻
、
ラ
フ
ィ
ド
藻

第
一
章　

�

有
毒
・
有
害
微
細
藻
類
に
つ
い
て
の
生
物
学
的
な

基
礎
情
報

　

有
毒
・
有
害
微
細
藻
類
に
含
ま
れ
る
種
、
す
な
わ
ち
赤
潮
を
形
成
す
る
、
あ
る
い
は
毒
を
産
生
す

る
と
さ
れ
る
微
細
藻
類
に
お
い
て
重
要
な
分
類
群
は
、
主
に
渦
鞭
毛
藻
、
珪
藻
、
ラ
フ
ィ
ド
藻
で
す
。

こ
れ
ら
の
分
類
群
の
他
に
、
ユ
ー
グ
レ
ナ
藻
、
プ
ラ
シ
ノ
藻
、
ハ
プ
ト
藻
、
緑
藻
、
ラ
ン
藻
等
が
あ

げ
ら
れ
ま
す
。

　

本
章
で
は
、
重
要
な
分
類
群
と
考
え
ら
れ
る
渦
鞭
毛
藻
、
珪
藻
、
ラ
フ
ィ
ド
藻
に
つ
い
て
概
説
し

ま
す
。

１
．
渦
鞭
毛
藻

　

我
が
国
の
沿
岸
域
に
お
い
て
、
一
年
を
通
じ
て
本
分
類
群
に
属
す
る
い
ず
れ
か
の
種
を
観
察
す
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
多
く
の
種
は
単
細
胞
で
、
そ
の
名
の
通
り
二
本
の
鞭
毛
で
渦
を
描
い
て
遊
泳
し

ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
細
胞
分
裂
後
も
細
胞
同
士
が
離
れ
る
こ
と
が
な
く
連
な
っ
た
状
態
で
遊
泳

す
る
種
も
あ
り
、
長
い
も
の
で
は
三
〇
細
胞
以
上
が
連
な
り
、
試
験
管
等
の
中
で
蛇
踊
り
の
よ
う
に

遊
泳
し
て
い
る
状
態
を
目
視
で
も
観
察
で
き
ま
す
。
本
分
類
群
に
は
、
浮
遊
性
の
種
と
海
藻
等
の
表

面
に
付
着
し
て
生
活
す
る
底
生
性
の
種
が
存
在
し
、
浮
遊
性
の
も
の
は
活
発
に
泳
ぎ
回
り
ま
す
が
、

る
健
康
被
害
、
赤
潮
の
発
生
の
実
態
、
お
よ
び
そ
れ
ら
の
発
生
要
因
メ
カ
ニ
ズ
ム
等
の
解
明
及
び
防

除
に
関
す
る
各
種
研
究
活
動
の
紹
介
を
し
ま
す
。
ま
た
、
微
細
藻
類
に
関
連
す
る
近
年
の
話
題
の
一

つ
と
し
て
、
有
害
生
物
分
布
広
域
化
の
機
構
の
一
つ
と
考
え
ら
れ
て
い
る
船
舶
の
バ
ラ
ス
ト
水
に
関

す
る
話
題
に
つ
い
て
も
、
規
制
の
概
要
と
課
題
を
中
心
に
紹
介
し
ま
す
。
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浮
遊
性
の
種
と
底
生
性
の
種
が
あ

り
、
細
胞
の
構
造
も
殻
を
持
つ
も
の

と
持
た
な
い
も
の
が
あ
る

底
生
性
の
も
の
は
浮
遊
性
に
比
べ
て
非
常
に
鈍
く
し
か
動
き
ま
せ
ん
。
栄
養
摂
取
様
式
は
多
様
で
、

光
合
成
だ
け
で
成
長
す
る
独
立
栄
養
性
の
種
、
他
の
生
物
を
エ
サ
と
し
て
取
り
込
ん
で
成
長
す
る
従

属
栄
養
性
の
種
、
そ
の
両
方
を
用
い
る
混
合
栄
養
性
の
種
が
本
分
類
群
に
は
含
ま
れ
ま
す
。
そ
の
た

め
、
細
胞
の
色
は
、
独
立
栄
養
性
の
種
は
色
素
体
を
持
つ
の
で
主
に
茶
色
に
、
従
属
栄
養
性
の
種
は

透
明
あ
る
い
は
捕
食
し
た
生
物
の
色
に
観
察
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、
細
胞
の
構
造
を
大
き

く
分
け
る
と
、殻
（
鎧

よ
ろ
い
ば
ん版
）
を
持
つ
も
の
（
有
殻
渦
鞭
毛
藻
）
と
持
た
な
い
も
の
（
無
殻
渦
鞭
毛
藻
）

に
分
け
ら
れ
ま
す
。

　

こ
の
分
類
群
に
は
、貝
毒
の
原
因
と
な
る
毒
を
産
生
す
る
種
の
ほ
と
ん
ど
が
含
ま
れ
ま
す
。
ま
た
、

魚
毒
性
の
微
細
藻
類
も
こ
の
分
類
群
に
含
ま
れ
ま
す
。
別
の
特
徴
に
な
り
ま
す
が
、
生
物
発
光
を
行

う
微
細
藻
類
も
こ
の
分
類
群
に
含
ま
れ
、
特
に
夏
場
に
赤
色
～
ピ
ン
ク
色
の
赤
潮
を
形
成
す
る
夜
光

虫
（Noctiluca scintillans

：
図
９
）
の
夜
間
に
お
け
る
発
光
現
象
は
有
名
で
す
。
こ
の
よ
う
に
多

様
な
特
徴
を
持
つ
種
が
含
ま
れ
る
分
類
群
で
す
。

　

細
胞
の
成
長
（
増
殖
）
は
、
基
本
的
に
栄
養
細
胞
の
無
性
的
二
分
裂
で
行
わ
れ
ま
す
。
本
分
類
群

に
属
す
る
種
は
シ
ス
ト
（
休
眠
細
胞
）
の
形
成
能
を
持
つ
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
シ
ス
ト

と
は
、
有
性
生
殖
に
よ
り
形
成
さ
れ
、
生
活
史
の
中
の
ス
テ
ー
ジ
の
一
部
で
す
。
こ
の
シ
ス
ト
は
耐

久
性
が
あ
り
、
分
布
域
を
拡
大
す
る
可
能
性
の
あ
る
重
要
な
ス
テ
ー
ジ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

本
分
類
群
に
含
ま
れ
る
主
な
種
は
表
１
の
通
り
で
す
。

　

ま
た
、
以
下
に
本
分
類
群
に
属
す
る
数
種
の
顕
微
鏡
写
真
を
示
し
ま
す
。

表１　渦鞭毛藻の主要種

● Dinophysis目
（Amphisolenia, Citharistes,  Dinophysis,  Histioneis,  Metadinophysis, 
Metaphalacroma, Ornithocercus, Oxyphysis, Parahistioneis, Pseudophalacroma�）

● Gonyaulax目
（Alexandrium, Amylax, Ceratium, Ceratocorys, Gambierdiscus, Goniodoma, 

Gonyaulax, Heterodinium, Lingulodinium, Ostreopsis, Protoceratium, Pyrodinium, 
Pyrophacus�）

● Gymnodinium目
（Akashiwo, Amphidinium, Brachidinium, Cochlodinium, Dissodinium, 

Erythropsidinium, Gymnodinium, Gyrodinium, Karenia, Lepidodinium, 
Nematodinium, Polykrikos, Takayama, Warnowia）

● Peridinium目
（Ensiculifera, Heterocapsa, Podolampas, Protoperidinium, Scrippsiella）

● Prorocentrum目（Prorocentrum）

図３　Akashiwo sanguinea 図４　Ceratium furca

図５　Ceratium fusus 図６　Dinophysis acuminata
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一
年
を
通
じ
て
い
ず
れ
か
の
種
を
観

察
す
る
こ
と
が
で
き
、
例
え
ば
東
京

湾
で
は
赤
潮
を
単
一
種
あ
る
い
は
複

数
種
に
よ
っ
て
形
成
し
て
い
る

図７　Gyrodinium instriatum 図８　Karenia mikimotoi

図９　Noctiluca scintillans 図10　Oxyphysis oxytoxoides

図11　Prorocentrum micans 図12　Prorocentrum minimum

２
．
珪
藻

　

我
が
国
の
沿
岸
域
に
お
い
て
一
年
を
通
じ
て
い
ず
れ
か
の
種
を
観
察
す
る
こ
と
が
で
き
、
例
え
ば

東
京
湾
で
は
春
か
ら
秋
に
か
け
て
高
い
確
率
で
湾
内
の
ど
こ
か
で
本
分
類
群
に
属
す
る
種
が
、
赤
潮

を
単
一
種
あ
る
い
は
複
数
種
に
よ
っ
て
形
成
し
て
い
ま
す
。
そ
の
名
の
通
り
珪
酸
質
で
で
き
た
硬
い

殻
に
包
ま
れ
て
い
て
、
連
鎖
群
体
を
形
成
す
る
種
も
多
く
あ
り
ま
す
。
そ
の
構
造
は
基
本
的
に
二
つ

の
殻
が
合
わ
さ
っ
て
で
き
て
お
り
、
そ
の
外
形
か
ら
よ
く
弁
当
箱
に
例
え
ら
れ
ま
す
。
そ
の
殻
の
構

造
か
ら
、
中
心
目
（
点
対
称
）
と
羽
状
目
（
線
対
称
）
に
大
き
く
分
け
ら
れ
ま
す
。
基
本
的
に
運
動

性
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
羽
状
目
の
一
部
の
種
は
活
発
に
滑
走
運
動
し
ま
す
。
な
か
で
もBacillaria 

paradoxa

と
い
う
種
は
特
に
有
名
で
、
そ
の
滑
走
運
動
の
動
き
が
大
道
芸
の
南
京
玉
簾
に
よ
く
似
て

い
る
こ
と
か
ら
、
顕
微
鏡
で
観
察
し
て
い
る
際
に
種
名
で
は
な
く
、“
南
京
玉
簾
が
い
る
”
と
言
う

こ
と
が
あ
る
ほ
ど
で
す
。
基
本
的
に
光
合
成
だ
け
で
成
長
す
る
独
立
栄
養
性
の
種
で
す
が
、
混
合
栄

養
性
の
種
も
本
分
類
群
に
は
含
ま
れ
ま
す
。
貝
毒
の
原
因
と
な
る
毒
を
産
生
す
る
種
の
ほ
と
ん
ど
が

渦
鞭
毛
藻
類
に
属
し
ま
す
が
、
記
憶
喪
失
性
貝
毒
だ
け
は
こ
の
分
類
群
に
属
す
る
種
の
み
が
原
因
毒

を
産
生
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

細
胞
の
成
長
（
増
殖
）
は
、
基
本
的
に
栄
養
細
胞
の
無
性
的
二
分
裂
で
行
わ
れ
ま
す
。
分
裂
は
、

前
述
し
た
、
お
弁
当
箱
の
よ
う
な
二
つ
の
殻
の
両
方
の
内
側
に
小
型
の
次
世
代
の
殻
が
形
成
さ
れ
て

分
裂
し
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
細
胞
が
分
裂
す
る
た
び
に
細
胞
の
大
き
さ
は
ど
ん
ど
ん
小
型
化
し
て
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い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。
小
型
化
し
た
細
胞
の
サ
イ
ズ
回
復
を
行
う
ス
テ
ー
ジ
が
、
増
大
胞
子
を
形

成
す
る
ス
テ
ー
ジ
で
す
。
ま
た
本
分
類
群
に
属
す
る
種
は
シ
ス
ト
（
休
眠
細
胞
）
の
形
成
能
を
持
つ

こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

本
分
類
群
に
含
ま
れ
る
主
な
種
は
表
２
の
通
り
で
す
。

　

ま
た
、
以
下
に
本
分
類
群
に
属
す
る
数
種
の
顕
微
鏡
写
真
を
示
し
ま
す
。

表２　珪藻の主要科と属

●中心目
Thalassiosira科
（Detonula, Skeletonema, Thalaasiosira）
Melosira科（Melosira, Stephanopyxis）
Leptocylindrus�科（Leptocylindrus）
Coscinodiscus科（Coscinodiscus）
Helioperta科（Actinoptychus）
Rhizosolenia科（Dactyliosolen, Guinardia, Rhizosolenia）
Hemiaulas科（Hemiaulas, Cerataulina, Eucampia）
Chaetoceros科（Bacteriastrum, Chaetoceros）
●羽状目

Thalassionema科（Lioroma, Thalassionema）
Navicula科（Navicula, Pleurosigma）
Bacillaria科（Bacillaria）

図13　Cerataulina pelagica

図14　Chaetoceros lorenzianus

図15　Ditylum brightwellii 図16　Eucampia zodiacus

図17　Leptocylindrus danicus 図18　Pseudo-nitzschia sp.

図19　Skeletonema sp. 図20　Thalassiosira rotula
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西
日
本
の
沿
岸
域
で
主
に
初
夏
か
ら

秋
に
か
け
て
発
生

３
．
ラ
フ
ィ
ド
藻

　

我
が
国
の
西
日
本
の
沿
岸
域
に
お
い
て
主
に
初
夏
か
ら
秋
に
か
け
て
発
生
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て

い
ま
す
。
東
京
湾
で
発
生
す
る
こ
と
は
非
常
に
ま
れ
で
す
が
、
秋
と
冬
に
発
生
例
が
報
告
さ
れ
て
い

ま
す
。
細
胞
は
単
細
胞
性
で
、
渦
鞭
毛
藻
や
珪
藻
の
よ
う
に
連
鎖
群
体
は
形
成
し
ま
せ
ん
。
長
さ
の

異
な
る
二
本
の
鞭
毛
を
持
ち
、
細
胞
の
外
部
形
態
は
紡
錘
形
や
円
形
で
す
。
基
本
的
に
光
合
成
だ
け

で
成
長
す
る
独
立
栄
養
性
の
種
で
す
。
本
属
に
属
す
る
種
の
ほ
と
ん
ど
が
、
大
量
発
生
し
赤
潮
を
形

成
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
中
に
は
赤
潮
に
な
ら
な
い
よ
う
な
低
い
細
胞
密
度
で
も
養
殖
魚

類
の
生
死
に
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
の
あ
る
種
も
含
ま
れ
ま
す
。

　

細
胞
の
成
長
（
増
殖
）
は
、
基
本
的
に
栄
養
細
胞
の
無
性
的
二
分
裂
で
行
わ
れ
ま
す
。
ま
た
本
分

類
群
に
属
す
る
種
は
、
有
性
生
殖
を
お
こ
な
い
シ
ス
ト
（
休
眠
細
胞
）
を
形
成
す
る
こ
と
が
知
ら
れ

て
い
る
種
も
含
ま
れ
ま
す
。

　

本
分
類
群
に
含
ま
れ
る
主
な
種
は
、Fibrocapsa

属
、Heterosigm

a

属
、Chattonella

属
等
で
す
。

　

以
下
に
本
分
類
群
に
属
す
る
数
種
の
顕
微
鏡
写
真
を
示
し
ま
す
。

図21　Chattonella marina 図22　Fibrocapsa japonica

図23　Heterosigma akashiwo
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赤
潮
は
高
度
経
済
成
長
期
の
始
ま
り

と
と
も
に
沿
岸
域
の
富
栄
養
化
が
進

行
し
、
そ
れ
に
伴
っ
て
発
生
件
数
が

急
激
に
増
加

第
二
章　

�

微
細
藻
類
由
来
の
各
種
被
害
（
赤
潮
の
発
生
、

　
　
　
　

中
毒
に
よ
る
健
康
被
害
な
ど
）
の
実
態
・
事
例

��

本
章
で
は
有
毒
有
害
微
細
藻
類
に
由
来
す
る
各
種
被
害
に
つ
い
て
概
説
し
ま
す
。
赤
潮
は
、
一
九

六
〇
年
代
の
高
度
経
済
成
長
期
の
始
ま
り
と
と
も
に
沿
岸
域
の
富
栄
養
化
が
進
行
し
、
そ
れ
に
伴
っ

て
年
間
発
生
件
数
が
急
激
に
増
加
し
ま
し
た
。
赤
潮
発
生
件
数
に
つ
い
て
デ
ー
タ
が
ま
と
ま
っ
て
い

る
瀬
戸
内
海
で
は
、
一
九
七
〇
年
代
に
は
最
高
約
三
〇
〇
件
／
年
の
赤
潮
発
生
件
数
が
報
告
さ
れ
た

年
も
あ
り
ま
し
た
。
現
在
は
様
々
な
対
策
が
取
ら
れ
発
生
件
数
は
減
少
し
て
き
て
は
い
る
も
の
の
、

現
在
に
お
い
て
も
年
間
一
〇
〇
件
程
度
の
赤
潮
発
生
の
報
告
が
な
さ
れ
て
い
ま
す
（
図
24
）。
こ
れ

ら
の
赤
潮
の
う
ち
実
際
に
被
害
が
発
生
し
て
い
る
も
の
は
数
件
で
、
多
く
の
赤
潮
は
被
害
を
お
よ
ぼ

す
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
被
害
が
発
生
し
て
い
る
赤
潮
の
多
く
は
魚
毒
性
微
細
藻
類
に
よ
る
赤
潮

に
よ
る
も
の
で
す
。
近
年
は
ノ
リ
の
養
殖
時
期
の
秋
か
ら
冬
場
に
か
け
て
発
生
し
た
珪
藻
に
よ
る
赤

潮
の
影
響
で
、
海
水
中
の
栄
養
塩
が
枯
渇
し
、
ノ
リ
の
成
長
に
影
響
を
及
ぼ
す
被
害
が
報
告
さ
れ
て

い
ま
す
。
一
方
、
魚
貝
類
の
毒
化
は
、
原
因
と
な
る
毒
を
産
生
す
る
微
細
藻
類
が
赤
潮
に
な
ら
な

い
よ
う
な
細
胞
密
度
で
も
発
生
し
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
微
細
藻
類
は
、
ま
と
め
て
有
毒
有
害
微
細

藻
類
（H

arm
ful�A

lgae

）
と
呼
ば
れ
、
そ
れ
ら
の
生
物
が
成
長
（
増
殖
）
す
る
現
象
を
“H
arm
ful�

A
lgal�B

loom

（H
A
B

）”
と
呼
び
ま
す
。
こ
のH

A
B

は
そ
の
影
響
か
ら
表
３
の
よ
う
に
大
き
く
四

つ
の
タ
イ
プ
に
分
け
ら
れ
て
い
ま
す
。
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図24　瀬戸内海における赤潮発生件数および被害発生件数の推移

（水産庁瀬戸内海漁業調整事務所『瀬戸内海の赤潮』より作図）
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赤
潮
と
は
、
海
水
中
の
主
に
微
細
藻

類
の
大
量
発
生
、
そ
の
結
果
発
生
す

る
海
水
の
着
色
現
象

①�大量増殖赤潮
基本的には無害であるが、高密度な場合には溶存酸素の欠乏等を引き起こし、
魚貝類を斃死させるもの。
原因種：Gonyaulax polygramma, Noctiluca scintillans, Scrippsiella trochoidea, 珪藻

類等

②�毒産生微細藻類（貝毒等）
毒を産生する微細藻類が食物連鎖を通じて魚貝類に餌として取り込まれ、そ
の結果魚貝類に毒が蓄積し、毒化した魚貝類を我々が食すると食中毒になる
もの。その主なものは以下のとおりである。
・麻痺性貝毒
原因種：Alexandrium catenalla, A. tamarense, Pyrodinium bahamense�等
・下痢性貝毒
原因種：Dinophysis acuminata, Dinophysis fortii�等
・記憶喪失性貝毒
原因種：Pseudo-nitzschia australis, P. multiseries�等
・シガテラ毒
原因種：Gambierdiscus toxicus�等

③�有害赤潮
我々人間には無害であるが、養殖魚貝類を中心に大量斃死被害を与えるもの。
原因種：Chattonella antiqua, C. marina, C. ovata, Heterosigma akashiwo,

 Heterocapsa circularisquama, Karenia mikimotoi�等

④�珪藻赤潮
ノリの養殖時期に大増殖し、栄養塩の低下を引き起こし、ノリの成長や色に
影響を与え、品質低下を引き起こすもの。
原因種：Coscinodiscus wailesii, Eucampia zodiacus, Skeletonema costatum�等

表３　Harmful Algal Bloom のタイプ

（今井 2007、Hallegraeff 1993 を一部改編）

１
．
赤
潮
（
表
３
の�

Ｈ
Ａ
Ｂ
の
タ
イ
プ
①
、
③
、
④
が
含
ま
れ
ま
す
）

　

赤
潮
と
は
、
海
水
中
の
微
小
生
物
、
主
に
微
細
藻
類
の
大
量
発
生
、
あ
る
い
は
発
生
し
た
微
細
藻

類
が
風
・
波
等
の
影
響
に
よ
り
集
積
し
た
結
果
発
生
す
る
海
水
の
着
色
現
象
の
こ
と
で
す
。
そ
の
色

は
、
赤
潮
だ
か
ら
赤
色
だ
け
と
い
う
わ
け
で
は
な
く
、
茶
色
・
紫
色
・
桃
色
・
緑
色
（
図
25
）・
白

色
等
と
原
因
微
細
藻
類
の
種
に
よ
っ
て
様
々
で
す
。
赤
潮
形
成
種
は
、
珪
藻
・
渦
鞭
毛
藻
・
ラ
フ
ィ

ド
藻
に
大
別
さ
れ
ま
す
。
赤
潮
は
基
本
的
に
は
無

害
で
す
が
、
一
部
の
赤
潮
形
成
種
は
他
の
生
物
に

間
接
的
あ
る
い
は
直
接
的
に
影
響
を
及
ぼ
す
場

合
が
あ
り
ま
す
。
間
接
的
な
例
と
し
て
、
独
立
栄

養
性
の
微
細
藻
類
の
赤
潮
の
場
合
に
つ
い
て
概

説
し
ま
す
。
赤
潮
を
形
成
し
た
微
細
藻
類
は
、
昼

間
は
光
合
成
を
行
う
の
で
赤
潮
発
生
水
塊
が
酸

欠
に
な
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
、
し
か
し
な
が
ら

夜
間
に
な
る
と
赤
潮
を
形
成
し
て
い
る
微
細
藻

類
の
呼
吸
に
よ
っ
て
酸
素
が
消
費
さ
れ
赤
潮
水

塊
の
酸
素
レ
ベ
ル
の
減
少
、
す
な
わ
ち
貧
酸
素
化

が
起
こ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
状
況
が
海
面
養
殖

図25　緑夜光虫による赤潮（マニラ湾にて）
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海
底
に
形
成
さ
れ
た
貧
酸
素
水
塊

が
、
風
・
波
等
の
影
響
で
海
底
か
ら

表
層
へ
移
動
し
、
青
潮
と
な
る

瀬
戸
内
海
漁
業
調
整
事
務
所
に
よ
る

と
二
〇
〇
一
年
か
ら
二
〇
一
〇
年
ま

で
の
漁
業
被
害
は
約
一
三
億
円
、
こ

の
他
、
有
明
海
や
八
代
海
等
の
九
州

海
域
に
お
い
て
も
二
〇
〇
九
年
に
は

約
二
四
億
円
の
被
害
が
発
生

に
お
い
て
もChattonella

に
よ
る
養
殖
魚
へ
の
被
害
は
発
生
し
て
お
り
、
二
〇
〇
九
年
に
は
約
二

四
億
円
の
被
害
が
発
生
し
て
い
ま
す
。
こ
の
様
に
被
害
の
発
生
地
域
は
主
に
西
日
本
で
あ
り
、
そ
の

発
生
時
期
は
六
月
～
一
〇
月
で
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
東
京
湾
に
お
い
てChattonella
に
よ
る

漁
業
被
害
が
二
〇
〇
八
年
一
二
月
末
～
二
〇
〇
九
年
一
月
初
旬
に
発
生
し
ま
し
た
。
東
京
湾
に
お
い

てChattonella

に
よ
る
漁
業
被
害
が
発
生
し
た
こ
と
は
初
め
て
で
あ
り
、
ま
た
発
生
し
た
時
期
は

西
日
本
に
お
け
る
傾
向
と
異
な
っ
て
い
ま
し
た
。
こ
の
際
の
主
な
原
因
種
は
、C. m

arina

と
さ
れ

て
い
ま
す
。
そ
の
後
我
々
は
、
千
葉
県
東
京
湾
漁
業
研
究
所
と
共
同
で
調
査
研
究
を
進
め
て
き
ま
し

た
。
本
種
の
発
生
は
、
二
〇
一
一
年
九
月
ま
で
確
認
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
二
〇
一
一
年
一
〇
月

に
東
京
湾
湾
口
の
表
層
海
水
サ
ン
プ
ル
か
らC. m

arina

の
栄
養
細
胞
を
一
リ
ッ
ト
ル
に
一
細
胞
と

い
う
非
常
に
少
な
い
細
胞
密
度
で
し
た
が
確
認
し
、
こ
の
一
細
胞
か
ら
の
培
養
株
の
作
成
に
も
成
功

し
て
い
ま
す
。
現
在
は
、
こ
の
東
京
湾
よ
り
得
ら
れ
た
培
養
株
を
用
い
て
、
水
温
や
塩
分
の
成
長
に

及
ぼ
す
影
響
に
つ
い
て
調
べ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
ま
た
、
本
種
は
シ
ス
ト
と
い
う
通
常
の
栄
養
細

胞
と
異
な
る
細
胞
を
生
活
史
の
一
部
で
形
成
し
、
休
眠
状
態
に
な
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
シ
ス
ト
は
、
陸
上
植
物
の
種
の
よ
う
な
も
の
で
耐
久
性
が
高
く
、
形
成
さ
れ
た
シ
ス
ト
は
遊
泳
能

力
が
無
い
の
で
海
底
に
沈
ん
で
、
発
芽
に
好
適
な
条
件
に
な
る
の
を
海
底
で
待
ち
ま
す
。
我
々
は
、

東
京
湾
よ
り
得
ら
れ
た
海
底
泥
か
ら
の
本
種
の
発
芽
実
験
に
も
取
り
組
ん
で
お
り
ま
す
が
、
こ
れ
ま

で
に
発
芽
は
確
認
で
き
て
い
ま
せ
ん
。
今
後
は
、
さ
ら
に
得
ら
れ
た
培
養
株
を
用
い
て
分
子
生
物
学

的
手
法
に
よ
っ
て
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
も
加
え
て
、
東
京
湾
に
お
い
て
発
生
し
た
本
種
が
、
東
京
湾
に

場
で
生
じ
た
場
合
は
、
養
殖
場
水
域
の
酸
素
の
低
下
が
生
じ
、
酸
欠
に
よ
る
影
響
が
養
殖
魚
に
起
こ

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
微
細
藻
類
自
身
も
貧
酸
素
水
塊
の
中
で
は
酸
欠
の
た
め
に
生
存
で
き

ず
大
量
に
海
底
へ
と
沈
降
・
堆
積
す
る
こ
と
に
な
り
、
海
底
へ
堆
積
し
た
微
細
藻
類
を
バ
ク
テ
リ
ア

が
分
解
す
る
た
め
に
さ
ら
に
酸
素
が
使
わ
れ
、
微
細
藻
類
の
発
生
し
て
い
た
場
所
だ
け
で
な
く
、
海

底
付
近
も
貧
酸
素
に
な
り
ま
す
。
こ
の
海
底
に
形
成
さ
れ
た
貧
酸
素
水
塊
が
、
風
・
波
等
の
影
響
で

海
底
か
ら
表
層
へ
移
動
し
、
浅
海
域
の
底
生
性
生
物
（
魚
貝
類
等
）
に
影
響
を
お
よ
ぼ
す
も
の
が
青

潮
で
す
。
ま
た
、
微
細
藻
類
が
大
量
に
発
生
し
た
結
果
、
栄
養
塩
の
減
少
が
引
き
起
こ
さ
れ
る
こ
と

が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
状
況
が
ノ
リ
の
養
殖
時
期
に
起
き
た
場
合
は
ノ
リ
の
色
落
ち
や
成
長
阻

害
が
生
じ
ま
す
。
一
方
、
直
接
的
な
例
と
し
て
、
赤
潮
を
形
成
す
る
場
合
も
あ
る
種
で
す
が
、
赤
潮

に
な
ら
な
い
細
胞
密
度
で
も
魚
貝
類
に
影
響
を
お
よ
ぼ
す
種
も
存
在
し
ま
す
。
例
え
ば
、
ラ
フ
ィ
ド

藻
類
のChattonella

（
図
21
）
の
場
合
、
海
色
の
着
色
現
象
が
確
認
さ
れ
な
い100cells/m

l

程
度

の
細
胞
密
度
で
も
魚
種
に
よ
っ
て
は
斃
死
等
の
影
響
を
受
け
る
場
合
が
あ
り
ま
す
。

　

こ
こ
でChattonella
に
よ
る
近
年
の
漁
業
被
害
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。瀬
戸
内
海
に
お
い
て
は
、

瀬
戸
内
海
漁
業
調
整
事
務
所
よ
り
刊
行
さ
れ
て
い
る
『
瀬
戸
内
海
の
赤
潮
』
に
よ
る
と
二
〇
〇
一
年

（
平
成
十
三
）
～
二
〇
一
〇
（
平
成
二
十
二
）
ま
で
にChattonella

に
よ
る
赤
潮
は
六
七
件
発
生
し
、

そ
の
う
ち
一
五
件
で
漁
業
被
害
が
発
生
し
て
い
ま
す
。被
害
金
額
が
明
ら
か
な
も
の
を
ま
と
め
る
と
、

合
計
被
害
金
額
は
約
一
三
億
円
と
な
り
ま
す
が
、
被
害
金
額
が
不
明
な
も
の
も
あ
る
の
で
そ
れ
以
上

に
な
る
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。
ま
た
、
瀬
戸
内
海
だ
け
で
な
く
、
有
明
海
や
八
代
海
等
の
九
州
海
域
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バ
ラ
ス
ト
水
処
理
装
置
の
赤
潮
対
策

へ
の
応
用
に
取
り
組
む

赤
潮
発
生
機
構
の
一
般
的
な
考
え
を

紹
介

り
除
く
た
め
に
本
当
に
効
果
的
な
も
の
、
す
な
わ
ち
有
効
な
斃
死
防
止
対
策
や
赤
潮
生
物
殺
滅
技
術

が
見
出
せ
な
い
ま
ま
今
日
に
至
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
こ
で
我
々
は
、
第
四
章
に
お
い
て
詳
述
す
る
バ
ラ
ス
ト
水
処
理
装
置
の
赤
潮
対
策
へ
の
応
用
に

も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
条
約
で
は
、
殺
滅
対
象
生
物
と
し
て
一
〇㎛
以
上
の
大

き
さ
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
と
、
コ
レ
ラ
菌
な
ど
の
指
標
細
菌
が
挙
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
装

置
の
処
理
法
と
し
て
“
薬
剤
”
や
“
Ｕ
Ｖ
（
紫
外
線
照
射
）”
や
“
海
水
電
解
”
の
み
と
い
っ
た
単

一
の
方
法
で
は
な
く
、“
フ
ィ
ル
タ
ー
＋
薬
剤
”
や
“
キ
ャ
ビ
テ
ー
シ
ョ
ン
＋
Ｕ
Ｖ
”
と
い
っ
た
い

く
つ
か
の
方
法
を
組
み
合
わ
せ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
処
理
能
力
は
毎
時
八
千
か
ら
一
万
ト
ン
の
装
置

ま
で
あ
り
、
船
内
で
は
利
用
可
能
な
電
力
と
ス
ペ
ー
ス
に
限
り
が
あ
る
の
で
能
力
を
限
定
せ
ざ
る
を

得
ま
せ
ん
が
、
赤
潮
対
策
に
応
用
す
る
場
合
に
は
そ
の
限
定
要
因
は
考
え
な
く
て
も
い
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
な
お
、
処
理
装
置
か
ら
処
理
水
を
排
出
す
る
際
に
は
、
環
境
に
影
響
・
被
害
が
出
な
い
よ

う
な
無
害
な
状
態
に
す
る
こ
と
が
義
務
づ
け
ら
れ
、
処
理
水
の
排
水
に
つ
い
て
厳
し
い
検
証
が
行
わ

れ
て
い
ま
す
。
よ
っ
て
、
赤
潮
対
策
の
一
つ
と
し
て
バ
ラ
ス
ト
水
処
理
装
置
を
応
用
す
る
こ
と
は
可

能
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
赤
潮
対
策
お
よ
び
防
除
へ
こ
れ
ら
の
処
理
装
置
を
応
用

す
る
際
に
は
、
い
く
つ
か
の
問
題
点
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
①
処
理
能
力
の
問
題
：
赤
潮
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
の
鉛
直
分
布
は
深
さ
一
〇
メ
ー
ト
ル
程
度
で
あ
っ
て
も
、
平
面
的
に
広
が
り
を
持
ち
、
し
か
も
流

れ
て
い
る
こ
と
が
あ
る
た
め
、
特
定
場
所
で
の
処
理
に
は
一
万
ト
ン
以
上
の
能
力
が
必
要
で
あ
る
だ

ろ
う
。
し
か
し
、
赤
潮
対
象
の
場
合
に
は
細
菌
ま
で
殺
滅
す
る
必
要
は
な
く
、
バ
ラ
ス
ト
水
処
理
よ

生
息
し
て
い
る
の
か
、
そ
し
て
何
処
か
ら
来
た
の
か
を
明
ら
か
に
し
て
い
く
予
定
で
す
。

　

次
に
赤
潮
発
生
機
構
の
一
般
的
な
考
え
を
紹
介
し
ま
す
。
沿
岸
域
や
内
湾
で
は
、
生
活
排
水
や
工

場
排
水
、
有
機
物
を
多
く
含
ん
だ
海
底
泥
か
ら
の
栄
養
物
質
が
溶
け
出
し
た
り
し
て
、
植
物
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
の
成
長
に
必
要
な
窒
素
や
燐
な
ど
の
栄
養
塩
が
多
く
な
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
こ
う
い
っ
た

海
域
で
水
温
、
塩
分
、
日
照
時
間
な
ど
の
環
境
条
件
が
そ
ろ
う
と
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
成
長
が

活
発
に
な
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
環
境
の
変
化
で
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
食
べ
る
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン

が
少
な
く
な
っ
た
り
潮
流
や
風
な
ど
に
よ
っ
て
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
特
定
の
場
所
に
吹
き
寄
せ
ら

れ
た
り
す
る
と
、
集
め
ら
れ
た
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
色
に
よ
っ
て
海
の
色
が
変
わ
っ
て
、
赤
潮
と

呼
ば
れ
る
現
象
に
な
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
初
期
個
体
群
（
シ
ー
ド
ポ
ピ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
）
の
存
在

は
必
須
で
あ
り
、
そ
れ
は
栄
養
細
胞
と
シ
ス
ト
に
よ
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
栄
養
細
胞
の
場
合

は
、
そ
の
発
生
海
域
に
周
年
存
在
す
る
場
合
と
別
の
場
所
か
ら
海
流
や
後
述
す
る
バ
ラ
ス
ト
水
等
で

運
ば
れ
て
く
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
海
底
泥
か
ら
シ
ス
ト
が
確
認
で
き
た
場
合
は
、
す
で

に
そ
の
海
域
に
生
息
し
て
い
る
可
能
性
が
高
く
、
繰
り
返
し
発
生
す
る
可
能
性
が
高
ま
り
ま
す
。

　

赤
潮
対
策
は
、
こ
れ
ま
で
に
様
々
な
試
み
が
な
さ
れ
て
き
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
の
主
な
も
の
は
、

赤
潮
が
発
生
し
養
殖
漁
場
に
赤
潮
が
近
づ
く
恐
れ
が
生
じ
た
場
合
に
お
い
て
、
①
エ
サ
止
め
（
養
殖

魚
が
表
面
の
赤
潮
層
に
ま
で
泳
ぎ
あ
が
っ
て
こ
な
い
よ
う
に
す
る
た
め
の
給
餌
の
一
時
的
な
中
止
）、

②
生
簀
の
沈
下
（
赤
潮
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
少
な
い
深
所
に
生
簀
を
沈
下
）、
③
生
簀
の
避
難
、
④
粘

土
散
布
等
の
対
策
を
実
施
し
て
お
り
、
効
果
も
認
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、
赤
潮
を
取
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毒
化
し
た
魚
貝
類
は
我
々
人
間
に
中

毒
を
引
き
起
こ
す
が
、
魚
貝
類
に
は

ほ
と
ん
ど
影
響
が
見
ら
れ
な
い

①
処
理
能
力
の
問
題
②
電
力
の
問
題

③
設
置
場
所
な
ど
の
問
題
が
あ
る

な
り
ま
す
（
図
26
）。
一
般
に
、
毒
は
我
々

人
間
に
中
毒
を
引
き
起
こ
し
ま
す
が
、
魚
貝

類
に
は
ほ
と
ん
ど
影
響
が
見
ら
れ
ま
せ
ん
。

こ
の
タ
イ
プ
は
、
そ
の
症
状
か
ら
い
く
つ
か

に
分
け
ら
れ
ま
す
。
本
章
で
は
、
そ
の
中
で

も
日
本
で
毒
化
が
知
ら
れ
て
い
て
モ
ニ
タ
リ

ン
グ
が
行
わ
れ
て
い
る
、
麻
痺
性
貝
毒
、
下

痢
性
貝
毒
、
近
年
本
州
の
太
平
洋
岸
で
発
生

し
た
シ
ガ
テ
ラ
毒
、
原
因
生
物
は
渦
鞭
毛
藻

類
で
あ
る
こ
れ
ら
三
つ
の
タ
イ
プ
と
異
な
り

珪
藻
類
を
原
因
生
物
と
す
る
記
憶
喪
失
性
貝

毒
に
つ
い
て
概
説
し
ま
す
。

⑴　

麻
痺
性
貝
毒

　

麻
痺
性
貝
毒
の
原
因
生
物
と
し
て
報
告
さ
れ
て
い
る
の
は
渦
鞭
毛
藻
類
に
属
す
る
種
で
、
日

本
で
は
、Alexandrium

 catenella, A. tam
arense

（
図
27
）、A. tam

iyavanichii, G
ym

nodinium
 

catenatum

等
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
麻
痺
性
貝
毒
は
、
一
種
の
毒
か
ら
な
る
の
で
は
な
く
、
サ
キ

シ
ト
キ
シ
ン
（
Ｓ
Ｔ
Ｘ
）
と
サ
キ
シ
ト
キ
シ
ン
を
基
本
骨
格
と
す
る
ゴ
ニ
オ
ト
キ
シ
ン
（
Ｇ
Ｔ
Ｘ
）

り
か
な
り
軽
度
の
殺
滅
処
理
で
足
り
る
可
能
性
も
大
き
い
、
②
電
力
の
問
題
：
処
理
装
置
は
電
力
を

必
要
と
す
る
が
、
必
要
な
電
力
を
ど
の
よ
う
に
供
給
す
る
の
か
、
例
え
ば
消
費
電
力
の
大
き
い
処
理

装
置
で
は
二
二
〇
キ
ロ
ワ
ッ
ト
／
一
，〇
〇
〇
立
方
メ
ー
ト
ル
／
ｈ
が
必
要
と
な
る
、③
設
置
場
所
：

処
理
装
置
の
中
に
は
、
大
型
の
物
も
あ
り
設
置
ス
ペ
ー
ス
の
検
討
も
必
要
、
等
の
問
題
が
挙
げ
ら
れ

る
。
し
か
し
、
使
用
海
域
を
限
定
し
た
り
、
魚
の
い
け
す
の
周
り
を
フ
ェ
ン
ス
で
覆
っ
て
そ
の
中
の

海
水
の
み
を
処
理
対
象
に
す
る
な
ど
、
使
用
法
を
工
夫
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
こ
れ
ら
の
問
題
は
解
決

で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
微
細
藻
類
だ
け
を
対
象
に
し
た
廉
価
モ
デ
ル
の
開
発
の
可
能
性

も
考
え
ら
れ
ま
す
。
今
後
バ
ラ
ス
ト
水
処
理
装
置
を
応
用
し
た
赤
潮
処
理
シ
ス
テ
ム
を
開
発
す
る
た

め
に
、
水
産
側
か
ら
の
要
求
ス
ペ
ッ
ク
を
明
確
に
し
て
、
装
置
開
発
各
社
と
検
討
し
て
い
く
こ
と
が

重
要
で
あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
ま
た
、
こ
の
よ
う
な
考
え
方
、
す
な
わ
ち
使
用
す
る
海
域
を
限
定
し

て
バ
ラ
ス
ト
水
処
理
装
置
を
用
い
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
貝
毒
の
原
因
と
な
る
微
細
藻
類
に
対
す
る
対

策
に
も
用
い
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

２
．
貝
毒
等
（
表
３
の
Ｈ
Ａ
Ｂ
の
タ
イ
プ
②
）

　

有
毒
微
細
藻
類
に
よ
る
魚
貝
類
の
毒
化
現
象
と
は
、
魚
貝
類
が
、
有
毒
微
細
藻
類
自
身
が
産
生
あ

る
い
は
他
の
生
物
が
産
生
し
た
毒
を
持
つ
有
毒
微
細
藻
類
を
餌
と
し
て
捕
食
し
、
そ
の
毒
を
体
内
に

蓄
積
し
、
毒
化
す
る
現
象
の
こ
と
で
す
。
こ
の
毒
化
し
た
魚
貝
類
を
我
々
が
食
す
る
と
、
食
中
毒
に図26　貝毒の流れ
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症
状
は
運
動
神
経
系
の
麻
痺
が
主
、

食
後
軽
度
の
麻
痺
や
し
び
れ
が
始
ま

り
、
次
第
に
全
身
に
広
が
り
最
後
に

は
死
亡

等
の
多
数
の
同
族
体
よ
り
な
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
毒
成
分
は
、
水
溶
性
で
中
・
酸
性
溶
液
で
は
安
定

で
あ
り
、
通
常
の
加
熱
調
理
の
条
件
下
で
は
完
全
に
分
解
さ
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

わ
が
国
に
お
い
て
は
、
こ
れ
ま
で
に
一
二
件
、
患
者
一
六
五
名
、
死
者
四
名
の
麻
痺
性
貝
毒
中
毒

が
発
生
し
て
い
ま
す
。
そ
の
症
状
は
運
動
神
経
系
の
麻
痺
が
主
で
あ
り
、
食
後
五
～
三
〇
分
程
度
で

軽
度
の
麻
痺
や
し
び
れ
が
始
ま
り
、
次
第
に
全
身
に
広
が
り
、
最
終
的
に
は
呼
吸
麻
痺
に
よ
っ
て
死

亡
す
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

食
中
毒
防
止
の
た
め
に
、
二
枚
貝
を
は
じ
め
と
す
る
麻
痺
性
貝
毒
を
蓄
積
す
る
水
産
魚
貝
類
は
そ

の
産
地
に
お
い
て
定
期
的
に
毒
性
を
検
査
し
て
お
り
、
規
制
値
を
超
え
た
場
合
は
自
主
的
に
採
捕
・

出
荷
が
規
制
さ
れ
ま
す
。
こ
の
監
視
体
制
は
非
常
に
有
効
に
機
能
し
て
お
り
、
毎
年
二
枚
貝
類
の
毒

化
は
起
き
て
い
ま
す
が
（
図
28
）、
一
九
七
八
年
に
監
視
に
関
す
る
基
本
ル
ー
ル
が
定
め
ら
れ
て
か

ら
は
、
流
通
し
た
二
枚
貝
類
に
よ
る
中
毒
は
発
生
し

て
い
ま
せ
ん
。
麻
痺
性
貝
毒
に
よ
る
魚
貝
類
の
毒
化

は
、
平
成
元
年
ま
で
増
加
傾
向
に
あ
り
、
そ
の
後
は

年
ご
と
に
発
生
件
数
の
上
下
は
あ
り
ま
す
が
、
横
ば

い
の
傾
向
で
す
。
毒
化
の
報
告
地
域
に
つ
い
て
、
平

成
二
年
ま
で
は
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
北
海
道
・
東
北
・

北
関
東
地
域
か
ら
で
し
た
が
、
平
成
三
年
以
降
東
海
・

関
西
・
中
国
・
四
国
・
九
州
へ
と
全
国
化
し
て
い
ま
す
。

図27　Alexandrium tamarense
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図28　全国貝類毒化発生件数の推移

（水産庁瀬戸内海漁業調整事務所『瀬戸内海の赤潮』より作図）
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二
〇
一
一
年
の
東
北
地
方
太
平
洋
沖

地
震
でA

lexandrium

が
大
量
に

発
生
し
細
胞
あ
た
り
の
毒
量
が
非
常

に
高
く
、
約
五
〇
年
前
の
麻
痺
性
貝

中
毒
と
同
じ
状
況
が
起
こ
っ
た

麻
痺
性
貝
毒
の
問
題
点
と
し
て
発
生

予
察
が
非
常
に
難
し
い
な
ど
四
点
を

挙
げ
て
い
る

　

麻
痺
性
貝
毒
に
関
連
す
る
い
く
つ
か
の
問
題
点
は
、
以
下
の
通
り
で
す
。
①
原
因
と
な
る
微
細
藻

類
の
発
生
量
が
極
め
て
少
な
い
状
況
で
も
、
貝
類
に
毒
の
蓄
積
が
起
こ
る
た
め
、
発
生
予
察
が
非
常

に
難
し
い
。
②
原
因
微
細
藻
類
の
広
域
化
機
構
が
分
か
っ
て
い
な
い
た
め
、
広
域
化
対
策
が
う
ま
く

立
て
ら
れ
て
い
な
い
。
③
原
因
微
細
藻
類
の
生
活
史
は
概
略
判
明
し
て
い
る
が
、
有
性
生
殖
開
始
や

シ
ス
ト
発
芽
な
ど
生
活
史
の
各
期
の
転
換
に
関
与
す
る
環
境
要
因
が
よ
く
分
か
っ
て
い
な
い
。
④
海

底
堆
積
物
中
の
シ
ス
ト
の
挙
動
に
つ
い
て
も
ほ
と
ん
ど
分
か
っ
て
い
な
い
。
今
後
こ
れ
ら
の
問
題
点

を
解
決
す
る
た
め
に
、
調
査
・
研
究
を
現
場
と
研
究
室
の
両
方
で
バ
ラ
ン
ス
よ
く
実
施
す
る
必
要
が

あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
ま
た
、
こ
れ
ま
で
の
調
査
か
ら
発
生
海
域
が
限
定
で
き
る
場
合
は
、
前
節
で

も
述
べ
た
と
お
り
、
バ
ラ
ス
ト
水
処
理
装
置
を
応
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
原
因
と
な
る
微
細
藻
類

を
低
減
で
き
る
可
能
性
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

⑵　

下
痢
性
貝
毒

　

下
痢
性
貝
毒
の
原
因
生
物
と
し
て
報
告
さ
れ
て
い
る
の
は
渦
鞭
毛
藻
類
に
属
す
る
種
で
、
日
本
で

は
、D

inophysis acum
inata

（
図
６
）、D

. fortii, D
. norvegica, Prorocentrum

 lim
a

等
が
知
ら
れ

て
い
ま
す
。
下
痢
性
貝
毒
は
多
成
分
か
ら
な
り
ま
す
が
、
そ
の
化
学
構
造
か
ら
三
群
に
分
け
ら
れ
て

き
ま
し
た
。
第
一
群
は
オ
カ
ダ
酸
・
デ
ィ
ノ
フ
ィ
シ
ス
ト
キ
シ
ン
群
、
第
二
群
は
ペ
ク
テ
ノ
ト
キ
シ

ン
群
、
第
三
群
は
イ
ェ
ッ
ソ
ト
キ
シ
ン
群
で
す
。

　

日
本
に
お
け
る
下
痢
性
貝
毒
の
中
毒
事
例
は
、
こ
れ
ま
で
に
一
二
件
、
患
者
一
，
一
二
六
名
（
死

こ
の
原
因
に
は
、
貝
類
養
殖
海
域
が
広
が
り
、
生
産
量
が
増
加
し
て
い
る
こ
と
や
、
原
因
種
は
シ
ス

ト
を
形
成
す
る
の
で
、
既
発
生
海
域
に
は
常
在
し
や
す
く
、
養
殖
貝
類
の
移
植
な
ど
で
分
布
を
広
げ

る
可
能
性
が
あ
る
こ
と
な
ど
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
全
国
化
し
た
も
の
の
全
国
発
生
件
数
が
横

ば
い
な
の
は
、
北
海
道
・
東
北
・
北
関
東
地
域
で
の
発
生
件
数
が
平
成
元
年
以
降
減
少
し
、
他
の
地

域
か
ら
の
発
生
件
数
が
増
え
た
た
め
で
す
。

　

東
北
地
方
で
麻
痺
性
貝
中
毒
が
初
め
て
報
告
さ
れ
た
の
は
、
前
述
の
規
制
が
実
施
さ
れ
る
以

前
の
一
九
六
一
年
（
昭
和
三
十
六
）
の
岩
手
県
大
船
渡
市
で
す
。
こ
の
年
は
一
九
六
〇
年
に
発

生
し
た
チ
リ
地
震
津
波
災
害
の
翌
年
に
あ
た
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
原
因
生
物
と
し
て
考
え
ら
れ
る

Alexandrium

の
シ
ス
ト
が
津
波
に
よ
り
海
底
泥
中
か
ら
巻
き
上
げ
ら
れ
て
、
通
常
発
芽
す
る
シ
ス

ト
よ
り
も
多
く
の
シ
ス
ト
か
ら
栄
養
細
胞
が
発
芽
し
た
た
め
に
シ
ー
ド
ポ
ピ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
密

度
が
高
く
な
り
、
毒
化
し
や
す
く
な
っ
た
も
の
と
推
測
さ
れ
ま
す
。
二
〇
一
一
年
（
平
成
二
十
三

年
）
に
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
が
発
生
し
、
東
北
地
方
は
地
震
と
津
波
に
よ
り
大
き
な
被
害
を

受
け
ま
し
た
。
岩
手
県
水
産
試
験
場
の
方
よ
り
、
地
震
・
津
波
後
の
二
〇
一
一
年
の
春
に
お
い
て

Alexandrium

が
大
量
に
発
生
し
た
こ
と
、
お
よ
び
細
胞
あ
た
り
毒
量
が
非
常
に
高
か
っ
た
こ
と
が
、

報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
岩
手
県
沿
岸
域
に
お
い
て
、
約
五
〇
年
前
の
麻
痺
性
貝
中
毒
が
発
生
し
た
時

と
同
じ
状
況
が
起
こ
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。
二
〇
一
二
年
以
降
に
お
い
て
も
原
因
生
物
が
大
量
に
発

生
す
る
可
能
性
が
あ
る
の
で
、
こ
の
よ
う
な
状
況
を
視
野
に
入
れ
て
調
査
お
よ
び
監
視
を
す
る
必
要

が
あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
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中
毒
症
状
は
、
激
し
い
下
痢
、
嘔
吐
、

腹
痛
な
ど
消
化
器
系
障
害
で
、
死
亡

例
の
報
告
は
な
い

シ
ガ
テ
ラ
は
シ
ガ
ト
キ
シ
ン
や
マ
イ

ト
ト
キ
シ
ン
な
ど
で
毒
化
し
た
魚
を

食
べ
て
起
こ
る
食
中
毒
で
主
に
熱

帯
、
亜
熱
帯
で
発
生

⑶　

シ
ガ
テ
ラ

　

シ
ガ
テ
ラ
と
は
、G

am
bierdiscus toxicus

（
図
29
）
と
い
う
海
産
渦
鞭
毛
藻
の
産
生
す
る
シ
ガ
ト

キ
シ
ン
や
マ
イ
ト
ト
キ
シ
ン
な
ど
の
毒
に
よ
っ
て
毒
化
し
た
魚
を
食
べ
て
起
こ
る
食
中
毒
を
さ
し
ま

す
。
バ
ミ
ュ
ー
ダ
や
カ
リ
ブ
海
諸
島
の
あ
る
大
西
洋
、
ニ
ュ
ー
カ
レ
ド
ニ
ア
や
タ
ヒ
チ
な
ど
、
熱
帯

域
の
き
れ
い
な
サ
ン
ゴ
礁
で
囲
ま
れ
た
諸
島
で
発
生
の
報
告
が
あ
り
、
患
者
数
は
年
間
二
万
人
と
も

三
万
人
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
シ
ガ
テ
ラ
は
主
に
熱
帯
お
よ
び
亜
熱
帯
域
で
発
生
し
、

我
が
国
で
は
亜
熱
帯
域
に
属
す
る
沖
縄
で
以
前
よ
り
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
沖
縄
県
衛
生
環
境
研
究
所

に
よ
れ
ば
、
一
九
八
八
年
か
ら
一
九
九
八
年
ま
で
に
二
二
件
の
シ
ガ
テ
ラ
中
毒
の
届
出
が
あ
り
ま
す

が
、
届
出
さ
れ
な
い
例
も
か
な
り
の
数
に
な
る
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
こ
こ
数
年
本
州
中
部
太
平

洋
沿
岸
で
、
磯
釣
り
に
よ
っ
て
捉
え
た
イ
シ
ガ
キ
ダ
イ

に
よ
る
シ
ガ
テ
ラ
と
思
わ
れ
る
食
中
毒
が
数
件
続
発
し
、

新
聞
や
テ
レ
ビ
等
で
た
び
た
び
取
り
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。

　

シ
ガ
テ
ラ
の
症
状
は
、
毒
化
し
た
魚
を
食
べ
た
後
に

起
こ
り
、
シ
ガ
テ
ラ
で
あ
る
と
い
う
こ
と
の
最
終
判
定

は
摂
食
し
た
残
り
物
か
ら
シ
ガ
ト
キ
シ
ン
な
ど
の
毒
を

確
認
す
る
こ
と
が
必
要
で
す
が
、
一
般
的
に
は
以
下
の

よ
う
な
症
状
が
確
認
さ
れ
る
中
毒
が
シ
ガ
テ
ラ
と
さ
れ

者
〇
名
）
で
す
。
そ
の
症
状
は
、
激
し
い
下
痢
、
嘔
吐
、
腹
痛
な
ど
の
消
化
器
系
障
害
で
す
が
、
こ

れ
ま
で
に
死
亡
例
の
報
告
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

食
中
毒
防
止
の
た
め
に
、
下
痢
性
貝
毒
を
蓄
積
す
る
水
産
魚
貝
類
は
、
麻
痺
性
貝
毒
と
同
様
に
そ

の
産
地
に
お
い
て
定
期
的
に
毒
性
を
検
査
し
て
お
り
、
規
制
値
を
超
え
た
場
合
は
自
主
的
に
採
捕
・

出
荷
が
規
制
さ
れ
ま
す
。
下
痢
性
貝
毒
に
よ
る
二
枚
貝
類
の
毒
化
は
、
平
成
二
年
ま
で
増
加
傾
向
に

あ
り
、
そ
の
後
は
年
ご
と
に
発
生
件
数
の
上
下
は
あ
り
ま
す
が
、
若
干
で
す
が
減
少
傾
向
に
あ
る
よ

う
で
す（
図
28
）。二
枚
貝
類
の
毒
化
の
報
告
地
域
に
つ
い
て
は
、そ
の
ほ
と
ん
ど
が
北
海
道
・
東
北
・

北
関
東
地
域
か
ら
で
す
。
ま
た
、
毎
年
報
告
が
あ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
東
海
・
関
西
・
中

国
・
四
国
・
九
州
地
域
か
ら
数
件
報
告
さ
れ
る
年
も
あ
り
ま
す
。

　

原
因
渦
鞭
毛
藻
のD

inophysis

は
何
れ
の
種
も
研
究
室
内
で
の
培
養
が
成
功
し
て
お
ら
ず
、
そ
の

成
長
を
引
き
起
こ
す
要
因
が
何
で
あ
る
の
か
長
い
間
不
明
の
ま
ま
で
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
二
〇

〇
六
年
にP

ark
等
がD

. acum
inata

を
繊
毛
虫M

yrionecta rubra�(=� M
esodinium

 rubrum
)

と
混

合
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
培
養
が
可
能
で
あ
る
こ
と
を
報
告
し
ま
し
た
。
そ
の
後
、
他
のD

. caudata, 

D
. fortii, D

. infundibulus
に
つ
い
て
も
培
養
が
可
能
に
な
り
、
培
養
株
を
用
い
た
毒
生
産
能
に
関
す

る
実
験
も
可
能
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
実
験
室
に
お
け
る
培
養
実
験
に
よ
っ
て
成
長
特
性
と
毒
産

生
に
つ
い
て
、
例
え
ばD

. fortii
に
お
い
て
は
、
設
定
し
た
培
養
水
温
の
中
で
高
温
の
条
件
下
で
毒

産
生
能
が
高
く
な
る
傾
向
が
あ
り
、
毒
産
生
は
水
温
の
影
響
を
大
き
く
受
け
る
こ
と
等
が
少
し
ず
つ

明
ら
か
に
な
っ
て
き
て
い
ま
す
。

図29　Gambierdiscus toxicus
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嘔
吐
や
下
痢
な
ど
消
化
器
障
害
な

ど
、
後
遺
症
は
一
～
三
ヶ
月
続
き
、

長
く
な
る
と
一
年
近
く
に
も
な
る

今
ま
で
に
知
ら
れ
て
い
る
シ
ガ
テ
ラ

は
本
州
太
平
洋
岸
に
お
け
る
北
限
は

伊
豆
半
島
の
下
田
近
く
で
あ
っ
た

が
、
現
在
は
広
い
海
域
に
発
生
し
て

い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る

キ
ダ
イ
を
刺
身
、
煮
付
け
に
し
て
食
べ
て
発
症
。

　

前
述
の
と
お
り
、
シ
ガ
テ
ラ
の
原
因
毒
は
シ
ガ
ト
キ
シ
ン
と
マ
イ
ト
ト
キ
シ
ン
で
あ
り
、
海
産
の

底
生
性
渦
鞭
毛
藻
類
のG

. toxicus

に
よ
っ
て
産
生
さ
れ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
本
州
各
所

の
中
毒
の
原
因
と
な
っ
た
イ
シ
ガ
キ
ダ
イ
の
毒
化
機
構
は
明
ら
か
に
な
っ
て
い
ま
せ
ん
が
、
海
藻
の

上
に
付
着
し
て
生
息
し
て
い
るG

. toxicus

を
海
藻
と
一
緒
に
、
あ
る
い
はG

. toxicus

を
食
べ
た
ワ

レ
カ
ラ
や
小
型
巻
貝
を
食
べ
て
、
毒
を
少
し
ず
つ
体
内
に
貯
め
て
い
っ
た
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

今
ま
で
に
知
ら
れ
て
い
る
シ
ガ
テ
ラ
原
因
微
細
藻
類
のG

. toxicus

の
本
州
太
平
洋
岸
に
お
け
る

北
限
は
伊
豆
半
島
の
下
田
の
近
く
で
、
浜
に
打
ち
上
げ
ら
れ
て
い
た
海
藻
に
付
着
し
て
い
た
も
の
を

堀
口
・
原
（
一
九
八
〇
）
が
確
認
し
て
い
ま
す
。
そ
の
後
、
長
い
間
底
生
性
渦
鞭
毛
藻
を
対
象
と
し

た
調
査
が
わ
が
国
の
中
部
太
平
洋
沿
岸
で
は
行
わ
れ
て
お
ら
ず
、
発
生
が
確
認
で
き
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
最
近
神
川
ら
（
二
〇
〇
八
）
は
四
国
沿
岸
各
地
で
採
集
さ
れ
た
本
種
の
遺
伝
的
多
様
性
に
つ
い

て
報
告
し
て
い
ま
す
。
我
々
も
和
歌
山
県
串
本
町
（
二
〇
〇
八
）
や
静
岡
県
下
田
市
（
二
〇
〇
八
）

や
東
京
都
八
丈
島
（
二
〇
〇
九
）
お
よ
び
千
葉
県
勝
浦
（
二
〇
一
〇
）
で
ご
く
少
量
な
が
ら
生
き
た

細
胞
を
認
め
て
お
り
、
広
い
海
域
に
発
生
し
て
い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

我
々
は
、
こ
れ
ら
の
地
域
の
う
ち
和
歌
山
と
八
丈
島
か
ら
培
養
株
の
作
成
に
成
功
し
ま
し
た
。
こ

れ
ら
の
株
に
こ
れ
ま
で
に
研
究
室
で
維
持
し
て
き
た
、
タ
ヒ
チ
と
沖
縄
か
ら
得
ら
れ
た
培
養
株
を
加

え
て
成
長
特
性
を
比
較
し
た
と
こ
ろ
、
塩
分
に
対
す
る
成
長
は
、
塩
分
二
五
‰
以
上
で
良
好
な
成
長

を
行
う
と
い
う
ほ
ぼ
同
じ
傾
向
で
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
水
温
に
対
す
る
成
長
は
、
和
歌
山
株
が

て
い
ま
す
。
①
嘔
吐
や
下
痢
な
ど
の
消
化
器
障
害
、
②
血
圧
降
下
や
心
拍
数
の
減
少
な
ど
の
循
環
器

障
害
、
③
ド
ラ
イ
ア
イ
ス
・
セ
ン
セ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
の
知
覚
異
常
お
よ
び
縮
瞳
な
ど
の
神
経
の
障
害
、

④
脱
力
感
や
関
節
痛
な
ど
の
そ
の
他
の
障
害
。
後
遺
症
は
一
～
三
ヶ
月
続
き
、
長
く
な
る
と
一
年
近

く
に
も
な
り
ま
す
。

　

シ
ガ
テ
ラ
の
原
因
と
な
る
魚
種
は
多
く
、
四
〇
〇
種
以
上
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
主
要
な
原
因
魚
類

は
、
カ
マ
ス
属
、
ア
オ
ブ
ダ
イ
属
、
マ
ハ
タ
属
、
バ
ラ
ハ
タ
属
、
ス
ジ
ア
ラ
属
、
フ
エ
ダ
イ
属
、
ブ

リ
属
等
に
属
す
る
サ
ン
ゴ
礁
域
に
生
息
す
る
種
で
す
が
、
毒
化
お
よ
び
毒
性
に
つ
い
て
個
体
差
お
よ

び
地
域
差
が
大
き
い
よ
う
で
す
。
例
え
ば
、
沖
縄
県
で
発
生
し
た
シ
ガ
テ
ラ
の
原
因
種
の
主
な
も
の

は
、
バ
ラ
ハ
タ
、
バ
ラ
フ
エ
ダ
イ
、
イ
ッ
テ
ン
フ
エ
ダ
イ
で
、
報
告
の
あ
っ
た
シ
ガ
テ
ラ
の
三
分
の

二
が
こ
の
三
種
に
よ
る
と
の
報
告
が
あ
り
ま
す
。

　

最
近
の
本
州
中
部
太
平
洋
岸
で
発
生
し
た
シ
ガ
テ
ラ
に
関
す
る
情
報
は
以
下
の
通
り
で
す
。

①　

二
〇
〇
六
年
六
月
：
茨
城
県
神
栖
市
（
患
者
四
名
）
：
市
場
で
フ
エ
フ
キ
ダ
イ
と
し
て
売
ら
れ

て
い
た
バ
ラ
フ
エ
ダ
イ
を
、
家
庭
で
ム
ニ
エ
ル
に
し
て
食
べ
て
発
症
。

②　

二
〇
〇
七
年
四
月
：
静
岡
県
伊
豆
（
患
者
七
名
）
：
真
鶴
沖
で
釣
っ
た
イ
シ
ガ
キ
ダ
イ
に
よ
り

発
症
。

③　

二
〇
〇
七
年
六
月
：
大
阪
府
堺
市
（
患
者
九
名
）
：
和
歌
山
県
白
浜
町
で
釣
っ
た
イ
シ
ガ
キ
ダ

イ
を
刺
身
、
煮
付
け
に
し
て
食
べ
て
発
症
。

④　

二
〇
〇
八
年
七
月
：
愛
知
県
名
古
屋
市
（
患
者
三
名
）
：
三
重
県
南
伊
勢
町
で
釣
っ
た
イ
シ
ガ
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本
州
太
平
洋
岸
に
お
け
る
シ
ガ
テ
ラ

原
因
生
物
の
分
布
域
が
次
第
に
明
ら

か
に

記
憶
喪
失
性
貝
毒
の
本
体
は
ド
ウ
モ

イ
酸

　

記
憶
喪
失
性
貝
毒
の
中
毒
事
例
は
、
こ
れ
ま
で
に
一
件
で
す
。
そ
れ
は
、
一
九
八
七
年
に
カ
ナ
ダ

の
プ
リ
ン
ス
エ
ド
ワ
ー
ド
島
で
発
生
し
、
患
者
一
〇
七
名
（
死
者
三
名
）
と
い
う
も
の
で
す
。
発
生

件
数
が
少
な
い
の
は
、
こ
の
中
毒
事
件
後
た
だ
ち
に
出
荷
規
制
値
を
設
定
し
、
ド
ウ
モ
イ
酸
の
モ
ニ

タ
リ
ン
グ
体
制
を
築
い
た
た
め
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
そ
の
症
状
は
、
吐
き
気
、
嘔
吐
、
腹
痛
、
頭
痛
、

下
痢
、
記
憶
喪
失
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

珪
藻
類
のPseudo-nitzschia

の
種
の
査
定
に
は
透
過
型
電
子
顕
微
鏡
（
Ｔ
Ｅ
Ｍ
）
に
よ
る
観
察

が
必
須
で
す
。
そ
の
た
め
種
レ
ベ
ル
で
細
胞
数
を
計
数
す
る
こ
と
は
困
難
で
あ
り
、
季
節
的
消
長
な

ど
生
態
学
的
調
査
を
行
う
際
の
障
害
の
一
つ
に
な
っ
て
い
ま
す
。
我
々
は
、
光
学
顕
微
鏡
下
で
、
本

属
に
属
す
る
種
を
幾
つ
か
の
グ
ル
ー
プ
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
こ
れ
ら
調
査
の
際
の
有
力

な
情
報
と
な
る
と
考
え
、
本
種
の
外
部
形
態
に
注
目
し
て
グ
ル
ー
プ
分
け
を
行
い
、
こ
れ
ま
で
に

Pseudo-nitzschia

の
発
生
が
明
ら
か
に
な
っ
て
い
る
東
京
湾
の
試
料
を
用
い
て
本
方
法
の
評
価
を

行
い
ま
し
た
。
グ
ル
ー
プ
は
、
原
記
載
に
記
載
さ
れ
て
い
る
細
胞
長
・
幅
・
外
部
形
態
の
情
報
を
基

にPseudo-nitzschia

属
の
三
三
種
を
七
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
け
ま
し
た
。
東
京
湾
よ
り
得
ら
れ
た

試
料
を
用
い
て
、
光
学
顕
微
鏡
下
で
各
グ
ル
ー
プ
ご
と
に
計
数
を
行
い
、
さ
ら
に
得
ら
れ
た
各
グ
ル

ー
プ
の
細
胞
を
キ
ャ
ピ
ラ
リ
ー
を
用
い
て
収
集
し
、
洗
浄
後
に
Ｔ
Ｅ
Ｍ
を
用
い
て
各
グ
ル
ー
プ
に
分

け
た
細
胞
の
種
の
査
定
を
行
い
、
グ
ル
ー
プ
分
け
の
結
果
の
評
価
を
行
い
ま
し
た
。
東
京
湾
に
は
、

こ
れ
ま
で
に
発
生
報
告
の
無
い
五
種
（Pseudo-nitzschia am

ericana, P. brasiliana, P. caciantha, 

P. calliantha, P. galaxiae

）
を
含
む
一
一
種
（
残
り
の
六
種
：P. delicatissim

a, P. fraudulenta, P. 

水
温
一
五
～
三
〇
℃
で
成
長
が
可
能
で
し
た
が
、
タ
ヒ
チ
株
は
一
五
℃
で
は
成
長
す
る
こ
と
が
で
き

ず
、
良
好
に
成
長
す
る
に
は
水
温
二
五
℃
以
上
が
必
要
で
し
た
。
シ
ガ
テ
ラ
原
因
生
物
は
、
も
と
も

と
熱
帯
・
亜
熱
帯
地
域
に
分
布
し
て
い
た
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
が
、
本
州
に
分
布
し
て
い
る
原
因
生

物
は
本
州
の
環
境
条
件
に
適
応
し
て
き
て
い
る
よ
う
で
す
。
以
上
の
よ
う
に
、
こ
れ
ま
で
我
々
は
、

シ
ガ
テ
ラ
原
因
生
物
に
お
い
て
成
長
特
性
に
関
す
る
エ
コ
タ
イ
プ
（
生
態
型
）
の
存
在
を
示
唆
す
る

結
果
を
得
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
本
州
太
平
洋
岸
に
お
け
る
シ
ガ
テ
ラ
原
因
生
物
の
分
布
域
は
次
第
に
明
ら
か
に
な
っ

て
き
ま
し
た
。
し
か
し
な
が
ら
、
原
因
種
が
分
布
し
て
い
る
か
ら
と
い
っ
て
シ
ガ
テ
ラ
が
発
生
す
る

と
は
限
り
ま
せ
ん
。
特
に
本
州
に
お
い
て
我
々
が
観
察
し
た
結
果
、
原
因
と
な
る
微
細
藻
類
の
分
布

密
度
は
非
常
に
低
い
も
の
で
し
た
。
今
後
の
課
題
は
、
こ
れ
ら
の
原
因
種
が
、
ど
の
よ
う
に
分
布
域

を
拡
大
し
て
き
た
の
か
、
毒
を
産
生
す
る
の
か
、
そ
し
て
魚
類
毒
化
へ
の
生
物
濃
縮
経
路
等
の
解
明

だ
と
思
わ
れ
ま
す
。

⑷　

記
憶
喪
失
性
貝
毒

　

記
憶
喪
失
性
貝
毒
の
原
因
生
物
と
し
て
報
告
さ
れ
て
い
る
種
の
大
部
分
は
、
珪
藻
類
のPseudo-

nitzschia

属（
図
18
）に
属
し
、Pseudo-nitzschia australis

やP. m
ultiseries

等
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

そ
の
他
に
、
底
生
性
珪
藻
類
のNitzschia navis-varingica

やAm
phora cofeaeform

is

か
ら
も
報

告
が
あ
り
ま
す
。
記
憶
喪
失
性
貝
毒
の
本
体
は
ド
ウ
モ
イ
酸
で
す
。
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我
々
が
利
用
し
た
グ
ル
ー
プ
分
け

は
、
種
を
推
定
す
る
の
に
十
分
活
用

で
き
る
結
果
を
得
る
こ
と
が
で
き
た

赤
潮
や
有
毒
微
細
藻
類
の
発
生
に
つ

い
て
は
多
く
の
国
際
機
関
が
様
々
な

研
究
や
対
策
に
取
り
組
ん
で
い
る

第
三
章　

�

有
毒
・
有
害
微
細
藻
類
に
関
わ
る
国
際
的
な

　
　
　
　

調
査
研
究
活
動
に
つ
い
て

　

赤
潮
や
有
毒
微
細
藻
類
の
発
生
は
日
本
に
限
っ
た
こ
と
で
は
な
く
、
前
章
の
各
種
貝
毒
の
項

で
ふ
れ
た
よ
う
に
、
国
外
各
地
で
発
生
し
多
く
の
問
題
を
引
き
起
こ
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、

ユ
ネ
ス
コ
傘
下
の
政
府
間
海
洋
学
委
員
会
（
Ｉ
Ｏ
Ｃ
：Intergovernm

ental�O
ceanographic�

C
om
m
ittee

）
が
世
界
的
な
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
る
ほ
か
、
欧
州
域
で
は
国
際
海
洋
探
査
協
議
会

（
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
：International�C

ouncil�for�the�E
xploration�of�the�S

ea

）、
日
本
や
中
国
、
韓

国
、
東
南
ア
ジ
ア
な
ど
を
含
む
西
太
平
洋
域
で
は
Ｉ
Ｏ
Ｃ
の
地
域
事
業
の
西
太
平
洋
域
共
同
研
究
機

構
（
Ｗ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
Ｐ
Ａ
Ｃ
）、
北
太
平
洋
域
で
は
北
太
平
洋
海
洋
科
学
機
構
（
Ｐ
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
：N

orth�

P
acific�M

arine�S
cience�O

rganization

）、
さ
ら
に
環
日
本
海
海
域
で
は
国
連
環
境
計
画
（
Ｕ
Ｎ

Ｅ
Ｐ
）
の
地
域
事
業
の
北
西
太
平
洋
地
域
海
行
動
計
画
（
Ｎ
Ｏ
Ｗ
Ｐ
Ａ
Ｐ
：N

orthw
est�P

acific�

A
ction�P

lan

）
な
ど
多
く
の
国
際
機
関
が
様
々
な
研
究
や
対
策
に
関
す
る
取
り
組
み
を
行
っ
て
い

ま
す
。
こ
れ
ら
は
国
際
機
関
の
事
業
で
す
が
、
研
究
者
の
集
ま
り
で
あ
る
学
会
に
も
も
っ
ぱ
ら
有

害
微
細
藻
類
を
対
象
に
し
た
有
害
微
細
藻
類
研
究
学
会
（
Ｉ
Ｓ
Ｓ
Ｈ
Ａ
：International�S

ociety�

for�the�S
tudy�of�H

arm
ful�A

lgae

）
が
あ
り
ま
す
。

　

我
が
国
で
赤
潮
が
頻
発
す
る
よ
う
に
な
り
、
養
殖
魚
類
の
大
量
斃
死
も
起
こ
っ
て
赤
潮
対
策
や
研

究
の
必
要
性
が
叫
ば
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
一
九
六
〇
年
代
後
半
で
す
。
貝
毒
に
よ
る
中
毒
事
件

m
ultistriata, P. m

ultiseries, P. pseudodelicatissim
a, P. pungens

）
が
、
出
現
し
て
い
る
こ
と
が
明

ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
ら
一
一
種
は
、
七
つ
の
グ
ル
ー
プ
の
う
ち
五
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
分
け
ら

れ
、
一
部
例
外
も
あ
り
ま
し
た
が
、
Ｔ
Ｅ
Ｍ
に
よ
る
種
の
査
定
結
果
か
ら
、
グ
ル
ー
プ
分
け
は
十
分

有
用
に
活
用
で
き
る
結
果
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
我
々
が
利
用
し
た
グ
ル
ー
プ
分
け
は
、
発

生
種
が
既
存
の
デ
ー
タ
と
し
て
存
在
す
る
場
合
に
お
い
て
、
種
を
推
定
す
る
の
に
十
分
有
用
な
デ
ー

タ
と
な
る
可
能
性
を
示
唆
し
ま
し
た
。
今
後
は
、
こ
の
グ
ル
ー
プ
分
け
を
他
の
海
域
に
用
い
て
評
価

す
る
こ
と
と
、
Ｆ
Ｉ
Ｓ
Ｈ
法
等
の
他
の
方
法
の
利
用
に
つ
い
て
も
検
討
を
進
め
、Pseudo-nitzschia

の
生
態
学
的
調
査
を
実
施
し
て
い
く
予
定
で
す
。
な
お
、
こ
こ
で
い
う
Ｆ
Ｉ
Ｓ
Ｈ
法
と
は
、
種
の
特

質
と
し
て
も
っ
て
い
る
遺
伝
子
配
列
の
一
部
を
特
定
し
、
そ
の
配
列
の
あ
る
種
だ
け
を
蛍
光
顕
微
鏡

下
で
光
ら
せ
検
出
す
る
方
法
の
こ
と
で
す
。
こ
れ
ま
で
の
観
察
結
果
か
らPseudo-nitzschia

は
単

一
種
で
発
生
す
る
場
合
も
あ
り
ま
す
が
、
複
数
種
が
同
時
に
発
生
す
る
こ
と
が
多
い
の
で
す
。
そ
の

た
め
に
我
々
が
試
み
て
い
る
方
法
は
、
蛍
光
顕
微
鏡
下
で
様
々
な
色
で
光
ら
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

一
つ
の
サ
ン
プ
ル
で
同
時
に
複
数
種
を
検
出
し
よ
う
と
す
る
も
の
で
す
。
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「
海
が
光
る
頃
に
は
貝
を
食
べ
る
な
」

住
民
の
経
験
か
ら
き
た
切
実
な
生
活

の
知
恵

Ｗ
Ｇ
Ｐ
Ｍ
Ｅ
が
設
立
さ
れ
、
Ｈ
Ａ
Ｂ

原
因
種
と
そ
れ
ら
の
毒
の
監
視
事
業

の
方
法
に
関
す
る
提
言
が
ま
と
ま
る

フ
ラ
ン
ス
、
ド
イ
ツ
、
ス
イ
ス
、
イ
タ
リ
ア
な
ど
欧
州
の
一
〇
近
い
国
で
麻
痺
性
貝
毒
が
発
生
し
、

大
混
乱
に
陥
っ
た
こ
と
も
あ
っ
て
、
各
国
で
監
視
体
制
が
と
ら
れ
、
様
々
な
調
査
研
究
も
実
施
さ
れ

ま
し
た
。
下
痢
性
貝
毒
も
一
九
六
〇
年
頃
か
ら
知
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、
日
本
で
原
因
種
が
確
定
す

る
ま
で
調
査
は
ほ
と
ん
ど
行
わ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
、
最
近
は
下
痢
性
貝
毒
の
み
な
ら

ず
、
シ
ガ
テ
ラ
や
ア
ザ
ス
ピ
ロ
酸
中
毒
な
ど
多
く
の
調
査
と
研
究
も
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
背
景
の
中
、
Ｈ
Ａ
Ｂ
に
関
す
る
最
初
の
国
際
的
な
共
同
研
究
活
動
の
取
り
組
み
は
、

Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
に
よ
る
も
の
で
、
一
九
八
四
年
に
微
細
藻
類
の
大
量
発
生
に
焦
点
を
当
て
た
会
議
が
開
催

さ
れ
、
そ
の
後W

orking�G
roup�on�P

hytoplankton�and�M
anagem

ent�of�their�E
ffects�

（
Ｗ

Ｇ
Ｐ
Ｍ
Ｅ
）
が
設
立
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
研
究
部
会
は
、
Ｈ
Ａ
Ｂ
原
因
種
の
形
態
と
毒
に
関
す
る
記

載
、
北
大
西
洋
の
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
海
域
の
Ｈ
Ａ
Ｂ
事
例
の
情
報
収
集
お
よ
び
編
集
作
業
、
Ｈ
Ａ
Ｂ
原
因

種
と
そ
れ
ら
の
産
生
す
る
毒
の
監
視
事
業
の
方
法
に
関
す
る
提
言
を
ま
と
め
ま
し
た
。
さ
ら
に
そ
の

中
心
メ
ン
バ
ー
は
一
九
九
一
年
に
ア
メ
リ
カ
の
ロ
ー
ド
ア
イ
ラ
ン
ド
で
行
わ
れ
た
第
四
回
有
毒
微
細

藻
類
に
関
す
る
国
際
研
究
集
会
の
際
に
集
ま
り
、
Ｉ
Ｏ
Ｃ
を
中
心
と
し
た
全
世
界
的
な
研
究
事
業
計

画
の
素
案
を
作
り
、
翌
年
に
は
パ
リ
の
ユ
ネ
ス
コ
本
部
で
科
学
、
教
育
、
発
生
監
視
の
三
部
門
を
中

心
と
す
る
国
際
有
毒
微
細
藻
類
事
業
を
国
連
食
糧
農
業
機
関
（
Ｆ
Ａ
Ｏ
：F

ood�and�A
griculture�

O
rganization�of�the�U

nited�N
ations

）
と
一
緒
に
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
わ
が
国
か
ら
は
安
元
健

東
北
大
学
名
誉
教
授
と
筆
者
の
一
人
（
福
代
）
が
こ
の
国
際
事
業
に
立
ち
上
げ
か
ら
参
加
し
、
ド
イ

ツ
や
デ
ン
マ
ー
ク
で
行
わ
れ
た
技
術
研
修
会
の
講
師
（
後
に
長
崎
大
学
松
岡
數
充
教
授
も
参
加
）
を

は
一
九
四
八
年
に
愛
知
県
豊
橋
市
で
、
一
九
六
一
年
に
は
岩
手
県
大
船
渡
市
で
起
こ
っ
て
い
ま
し
た

が
、
当
時
は
貝
類
養
殖
漁
業
が
さ
ほ
ど
広
範
囲
に
行
わ
れ
て
い
な
か
っ
た
た
め
、
あ
ま
り
気
に
さ
れ

ず
、
全
国
的
な
出
荷
基
準
と
貝
毒
監
視
体
制
が
整
備
さ
れ
た
の
は
一
九
七
八
年
に
な
っ
て
か
ら
で
あ

り
、
原
因
種
の
生
態
や
毒
化
し
た
魚
貝
類
に
関
す
る
研
究
が
始
ま
っ
た
の
は
そ
れ
以
降
と
、
赤
潮
研

究
か
ら
は
か
な
り
遅
れ
て
ス
タ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

　

一
方
、
欧
米
で
は
一
六
〇
〇
年
代
か
ら
貝
類
の
毒
化
や
中
毒
事
件
の
発
生
記
録
が
あ
り
、
特
に
北

米
で
は
大
西
洋
、
太
平
洋
に
面
す
る
両
岸
で
一
八
〇
〇
年
代
後
半
か
ら
麻
痺
性
貝
毒
に
よ
る
中
毒
が

多
発
し
、
太
平
洋
岸
の
ワ
シ
ン
ト
ン
州
に
住
ん
で
い
た
住
民
の
中
に
は
「
海
が
光
る
頃
に
は
貝
を
食

べ
る
な
」
と
い
う
言
い
伝
え
す
ら
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
中
毒
の
原
因
と
な
るAlexandrium

が
発

光
し
た
の
か
、
そ
れ
と
も
共
存
す
るNoctiluca scintillans

が
発
光
し
た
の
か
不
詳
で
す
が
、
貝
に

よ
る
中
毒
を
防
ぐ
住
民
の
経
験
か
ら
き
た
切
実
な
生
活
の
知
恵
で
し
た
。
こ
の
よ
う
な
環
境
の
中
で

北
米
で
は
毒
の
定
量
法
を
中
心
と
し
た
科
学
的
研
究
と
貝
毒
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
が
一
九
四
〇
年
代
か
ら

始
ま
り
、
一
九
七
四
年
に
は
第
一
回
の
有
毒
微
細
藻
類
に
関
す
る
国
際
研
究
集
会
も
ア
メ
リ
カ
の

マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
州
で
開
催
さ
れ
て
い
ま
す
。
欧
州
で
も
数
百
年
前
に
は
料
理
の
レ
シ
ピ
を
書
い

た
本
か
ら
一
時
期
貝
類
を
用
い
た
料
理
が
消
え
て
お
り
、
そ
の
原
因
を
貝
に
よ
る
中
毒
が
多
発
し
て

人
々
が
貝
料
理
を
避
け
た
と
推
察
す
る
研
究
者
が
い
る
ほ
ど
古
く
は
問
題
と
な
っ
て
い
た
よ
う
で
す

が
、
近
年
は
一
九
六
〇
年
代
後
半
ま
で
問
題
が
起
こ
ら
ず
、
貝
毒
量
の
定
期
的
監
視
も
忘
れ
ら
れ
て

い
ま
し
た
。
し
か
し
、
一
九
七
六
年
に
ス
ペ
イ
ン
産
ム
ラ
サ
キ
イ
ガ
イ
で
ス
ペ
イ
ン
の
み
な
ら
ず
、
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二
〇
〇
一
年
か
ら
科
学
事
業
の
一
つ

と
し
て
、
有
害
微
細
藻
類
の
海
洋
生

態
学
に
関
す
る
地
球
規
模
事
業
を
、

海
洋
研
究
科
学
委
員
会
と
共
同
で
実

施政
府
間
の
協
議
に
よ
っ
て
設
立
さ
れ

た
国
際
機
関
の
他
、
研
究
者
・
技
術

者
の
集
ま
り
で
あ
る
学
会
が
あ
り
、

国
際
研
究
集
会
が
開
か
れ
て
い
る

際
機
関
で
す
が
、
有
害
藻
類
生
態
学
に
関
し
て
共
同
調
査
や
技
術
研
修
会
を
実
施
す
る
有
害
藻
類
生

態
学
セ
ク
シ
ョ
ン
が
二
〇
〇
三
年
か
ら
活
動
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
Ｎ
Ｏ
Ｗ
Ｐ
Ａ
Ｐ
に
は
日
本
、
中

国
、
韓
国
、
ロ
シ
ア
の
環
日
本
海
四
カ
国
が
参
加
し
て
い
ま
す
が
、
有
害
微
細
藻
類
の
発
生
状
況
に

関
す
る
情
報
交
換
や
各
種
広
報
活
動
を
行
っ
て
い
ま
す
。

　

以
上
の
各
機
関
は
政
府
間
の
協
議
に
よ
っ
て
設
立
さ
れ
た
国
際
機
関
で
す
が
、
こ
れ
以
外
に
も
、

有
害
微
細
藻
類
に
関
し
て
研
究
を
進
め
て
い
る
研
究
者
・
技
術
者
の
集
ま
り
で
あ
る
学
会
に
は
Ｉ
Ｓ

Ｓ
Ｈ
Ａ
が
あ
り
、
近
年
は
二
年
に
一
回
、
国
際
研
究
集
会
を
開
催
し
て
い
ま
す
。
す
で
に
一
四
回
の

研
究
集
会
を
開
催
し
て
い
ま
す
が
、
第
七
回
は
東
北
大
学
の
安
元
健
教
授
（
現
在
、
同
大
学
名
誉
教

授
）
を
委
員
長
と
し
て
仙
台
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
今
年
二
〇
一
二
年
の
一
〇
月
に
は
韓
国
の
チ
ャ

ン
ウ
ォ
ン
（
昌
原
）
で
第
一
五
回
集
会
が
開
催
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
て
お
り
、
わ
が
国
か
ら
の
多
く

の
発
表
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｓ
Ｓ
Ｈ
Ａ
は
有
害
微
細
藻
類
全
体
を
対
象
と
し
て
い
ま
す
が
、
ど
ち
ら
か
と
い
え
ば
有
毒
微
細

藻
類
に
参
加
者
の
関
心
の
的
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
香
川
大
学
元
学
長
で
日
本
の
赤
潮
研
究

の
リ
ー
ダ
ー
で
あ
っ
た
岡
市
友
利
博
士
は
、
一
九
八
七
年
に
高
松
で
赤
潮
に
関
す
る
国
際
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
を
開
催
し
ま
し
た
が
、
そ
の
後
は
国
内
で
赤
潮
発
生
が
一
段
落
し
た
こ
と
も
あ
っ
て
二
回
目
以

降
の
集
会
を
開
催
で
き
ず
に
い
る
こ
と
は
残
念
な
と
こ
ろ
で
す
。

務
め
る
と
と
も
に
、
事
業
進
捗
管
理
と
各
種
計
画
の
優
先
度
の
審
議
を
す
る
た
め
の
政
府
間
審
議

会
（
Ｉ
Ｐ
Ｈ
Ａ
Ｂ
：Intergovernm

ental�P
anel�on�H

arm
ful�A

lgal�B
loom

s

）
の
委
員
も
務
め

ま
し
た
。
こ
の
事
業
へ
の
参
加
国
は
当
初
は
一
四
カ
国
で
し
た
が
、
現
在
は
四
三
に
お
よ
ぶ
国
と
組

織
が
参
加
し
て
い
ま
す
。
二
〇
〇
一
年
か
ら
は
科
学
事
業
の
一
つ
と
し
て
、
有
害
微
細
藻
類
の
海
洋

生
態
学
に
関
す
る
地
球
規
模
事
業
（
Ｇ
Ｅ
Ｏ
Ｈ
Ａ
Ｂ
：G

lobal�E
cology�and�O

ceanography�of�

H
arm
ful�A

lgal�B
loom

s

）
を
、
富
栄
養
化
や
有
害
底
生
微
細
藻
類
な
ど
を
主
な
課
題
と
し
て
海
洋

研
究
科
学
委
員
会
（
Ｓ
Ｃ
Ｏ
Ｒ
：S

cientific�C
om
m
ittee�for�O

ceanic�R
esearch

）
と
共
同
で

実
施
し
て
い
ま
す
。
二
〇
一
一
年
か
ら
は
Ｓ
Ｃ
Ｏ
Ｒ
が
共
催
を
取
り
や
め
ま
し
た
が
、
Ｇ
Ｅ
Ｏ
Ｈ
Ａ

Ｂ
事
業
は
地
域
レ
ベ
ル
で
も
盛
ん
に
な
っ
て
お
り
、
欧
州
連
合
（
Ｅ
Ｕ
）
の�

Ｅ
Ｕ
Ｒ
Ｏ
Ｈ
Ａ
Ｂ
や

東
ア
ジ
ア
のG

E
O
H
A
B
�A
sia

、国
単
独
の
事
業
と
し
て
は
中
国
の
Ｃ
Ｅ
Ｏ
Ｈ
Ａ
Ｂ
等
が
あ
り
ま
す
。

　

Ｉ
Ｏ
Ｃ
の
西
太
平
洋
域
に
お
け
る
地
域
事
業
の
Ｗ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
Ｐ
Ａ
Ｃ
に
も
有
害
微
細
藻
類
関
係
の
事

業
が
二
つ
あ
り
、
一
つ
は
筆
者
の
一
人
（
福
代
）
が
二
〇
年
余
り
に
わ
た
っ
て
リ
ー
ダ
ー
を
務
め
て

き
た
有
害
微
細
藻
類
事
業
（W

E
S
T
P
A
C
-H
A
B

）
で
、
日
本
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
、
タ
イ
、
マ
レ
ー
シ

ア
な
ど
で
技
術
研
修
会
や
共
同
調
査
を
実
施
し
て
き
ま
し
た
。
他
の
一
つ
は
ベ
ト
ナ
ム
海
洋
研
究
所

のD
ao�V

iet�H
a

博
士
が
牽
引
し
て
い
る
海
産
有
毒
生
物
事
業
（W

E
S
T
P
A
C
-T
M
O

）
で
、
こ
ち

ら
も
有
毒
微
細
藻
類
や
そ
の
毒
に
関
す
る
技
術
研
修
会
をW

E
S
T
P
A
C
-H
A
B

と
共
同
で
実
施
し

て
い
ま
す
。

　

Ｐ
Ｉ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
は
日
本
、
中
国
、
韓
国
、
ロ
シ
ア
、
カ
ナ
ダ
、
ア
メ
リ
カ
の
六
カ
国
が
参
加
す
る
国
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バ
ラ
ス
ト
水
と
は
、
船
舶
が
荷
降
し

た
港
で
船
内
の
タ
ン
ク
に
取
り
込
む

水
。
通
常
、
取
り
入
れ
口
の
網
目
が

一
セ
ン
チ
程
度
な
の
で
そ
れ
以
下
の

生
物
は
と
り
込
ま
れ
る

バ
ラ
ス
ト
水
に
混
入
・
移
動
し
た
生

物
が
世
界
各
地
で
繁
殖
し
て
問
題
と

な
っ
た
た
め
、
こ
れ
を
防
除
す
る
目

的
で
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
条
約
が
採
択

さ
れ
た

分
な
ど
の
環
境
が
適
し
て
い
る
、
と
い
っ
た
3
つ
の
条
件
を
満
た
し
た
場
合
、
運
ば
れ
る
生
物
量
が

少
な
く
て
も
定
着
す
る
可
能
性
が
大
き
く
な
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ま
で
に
、
船
舶
の
移
動
に
よ
っ
て
、
バ
ラ
ス
ト
水
を
漲
水
し
た
場
所
か
ら
別
の
場
所
で
排
水

さ
れ
て
、
移
動
・
定
着
し
た
と
さ
れ
る
水
生
生
物
は
、
全
世
界
で
五
〇
〇
種
を
超
え
る
と
言
わ
れ
て

い
ま
す
。
ま
た
、
船
舶
の
大
型
化
・
高
速
化
に
伴
っ
て
移
動
す
る
バ
ラ
ス
ト
水
量
は
増
加
し
て
お
り
、

世
界
で
は
年
間
約
四
〇
億
ト
ン
が
移
動
し
て
い
る
と
推
計
さ
れ
て
い
ま
す
。
日
本
だ
け
を
み
る
と
、

日
本
は
製
品
原
料
や
原
油
・
鉱
石
な
ど
を
大
量
に
輸
入
し
て
国
内
消
費
し
、
比
較
的
少
量
の
製
品
を

輸
出
す
る
形
の
貿
易
形
態
で
あ
る
た
め
、
バ
ラ
ス
ト
水
量
は
反
対
に
日
本
で
お
ろ
し
た
積
荷
に
み
あ

う
年
間
約
三
億
ト
ン
が
国
内
港
湾
か
ら
持
ち
出
さ
れ
、
日
本
に
持
ち
込
ま
れ
る
水
量
は
わ
ず
か
七
千

万
ト
ン
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、
日
本
に
い
る
生
物
が
国
外
に
分
布
を
広
げ
る
機
会
の
ほ
う

が
、
国
外
か
ら
生
物
侵
入
を
受
け
る
機
会
よ
り
多
い
と
推
定
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
例
え
ば
、
東
京
湾

で
チ
チ
ュ
ウ
カ
イ
ミ
ド
リ
ガ
ニ
や
ミ
ド
リ
イ
ガ
イ
、
ビ
ノ
ス
ガ
イ
な
ど
が
発
見
さ
れ
、
国
外
か
ら
侵

入
し
て
き
た
と
の
ニ
ュ
ー
ス
が
新
聞
な
ど
を
賑
わ
し
た
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
バ
ラ
ス
ト
水
に
混
入
・
移
動
し
た
生
物
が
世
界
各
地
で
繁
殖
し
、
中
に
は
以
下
の

第
二
節
で
紹
介
す
る
よ
う
に
様
々
な
問
題
が
生
じ
た
た
め
、
こ
れ
を
防
除
す
る
目
的
で
国
際
海
事
機

関
（
Ｉ
Ｍ
Ｏ
：International�M

aritim
e�O
rganization

）
に
お
い
て
二
〇
〇
四
年
に
“
船
舶
バ

ラ
ス
ト
水
及
び
沈
殿
物
の
制
御
及
び
管
理
の
た
め
の
国
際
条
約
”、
い
わ
ゆ
る
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
条

約
が
採
択
さ
れ
ま
し
た
。
条
約
の
発
効
要
件
は
批
准
国
三
〇
以
上
か
つ
そ
れ
ら
の
国
に
登
録
さ
れ
て

第
四
章　

バ
ラ
ス
ト
水
の
国
際
的
規
制
の
動
向
と

　
　
　
　

防
除
技
術
の
紹
介
等

１
．
バ
ラ
ス
ト
水
問
題
の
概
要

　

バ
ラ
ス
ト
水
と
は
、
貨
物
船
や
タ
ン
カ
ー
な
ど
の
大
型
船
舶
が
無
積
載
で
出
港
す
る
時
に
、
船
体

の
安
定
性
を
増
す
た
め
、
そ
の
港
で
船
内
の
タ
ン
ク
（
バ
ラ
ス
ト
タ
ン
ク
）
に
大
量
に
取
り
込
む
港

内
水
の
こ
と
で
す
。
こ
の
時
、
水
だ
け
で
な
く
、
そ
の
水
の
中
に
い
る
生
物
も
当
然
タ
ン
ク
に
取
り

込
ま
れ
、
船
舶
と
一
緒
に
移
動
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

バ
ラ
ス
ト
水
は
シ
ー
チ
ェ
ス
ト
と
よ
ば
れ
る
、
船
腹
に
あ
る
取
り
入
れ
口
か
ら
取
り
込
ま
れ
ま
す

が
、
従
来
の
船
舶
で
は
そ
の
部
分
に
、
通
常
で
は
網
目
が
一
セ
ン
チ
程
度
の
金
網
し
か
張
ら
れ
て
い

な
い
た
め
、
体
の
厚
み
が
一
セ
ン
チ
を
超
え
る
生
物
は
入
れ
な
い
も
の
の
、
そ
れ
以
下
の
生
物
、
と

く
に
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
な
ど
の
単
細
胞
微
細
藻
類
は
容
易
に
金
網
を
通
り
抜
け
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。

　

そ
し
て
、荷
積
み
港
で
バ
ラ
ス
ト
水
が
荷
積
み
の
進
行
に
あ
わ
せ
て
そ
の
港
内
に
排
水
さ
れ
る
と
、

水
の
中
の
生
物
も
一
緒
に
排
出
さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
排
出
先
の
港
内
水
の
環
境
が
そ
の
生
物
に
と

っ
て
快
適
で
あ
っ
た
場
合
に
は
、そ
の
港
湾
に
定
着
し
て
大
増
殖
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
特
に
、

①
そ
の
生
物
の
天
敵
が
い
な
い
場
合
、
②
餌
と
な
る
生
物
が
多
数
い
る
場
合
、
さ
ら
に
③
水
温
や
塩
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貨
物
船
が
病
原
性
の
コ
レ
ラ
菌
を
運

び
、
一
九
九
一
年
の
南
米
か
ら
中
南

米
に
広
が
り
死
者
一
万
人
を
含
む

一
〇
〇
万
人
以
上
の
コ
レ
ラ
患
者
が

で
た
事
件
が
起
き
た

条
約
が
成
立
す
る
と
、
国
際
的
な
物

流
に
従
事
す
る
貨
物
船
だ
け
で
な

く
、フ
ェ
リ
ー
や
漁
船
な
ど
も
含
め
、

規
制
の
対
象
と
な
る

（
バ
ラ
ス
ト
水
処
理
装
置
）
の
開
発
状
況
、
お
よ
び
関
連
す
る
い
く
つ
か
の
問
題
に
つ
い
て
紹
介
し

ま
す
。

２
．
バ
ラ
ス
ト
水
に
よ
っ
て
運
ば
れ
る
生
物
と
そ
の
侵
入
例

　

バ
ラ
ス
ト
タ
ン
ク
内
に
取
り
込
ま
れ
る
生
物
は
、
細
菌
や
ウ
イ
ル
ス
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
、
動

物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
、
海
藻
の
四
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
大
き
く
分
け
ら
れ
ま
す
。
な
お
、
淡
水
産
の
貝
類

が
太
平
洋
や
大
西
洋
を
渡
っ
て
、
別
の
大
陸
の
河
川
や
湖
に
侵
入
し
大
繁
殖
し
た
例
が
知
ら
れ
て
い

ま
す
が
、
こ
れ
ら
は
成
貝
と
し
て
移
動
し
た
の
で
は
な
く
、
卵
や
稚
貝
の
い
わ
ば
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
の
形
態
で
移
動
し
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
の
で
、
こ
こ
で
は
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
に
入
れ
て
説
明
し

ま
す
。

　

ウ
イ
ル
ス
に
関
し
て
は
過
去
に
バ
ラ
ス
ト
水
に
よ
り
運
ば
れ
て
問
題
を
引
き
起
こ
し
た
事
件
は
あ

り
ま
せ
ん
が
、
細
菌
で
は
、
ア
メ
リ
カ
の
ア
ラ
バ
マ
州
の
港
か
ら
南
米
の
ペ
ル
ー
に
航
行
し
た
貨
物

船
が
病
原
性
の
コ
レ
ラ
菌
を
運
び
、
こ
れ
が
一
九
九
一
年
に
南
米
の
ペ
ル
ー
か
ら
中
南
米
に
広
が
っ

て
、
数
年
に
わ
た
っ
て
死
者
一
万
人
を
含
む
一
〇
〇
万
人
以
上
の
コ
レ
ラ
患
者
が
で
た
事
件
が
有
名

で
す
。世
界
保
健
機
関
Ｗ
Ｈ
Ｏ
は
こ
の
コ
レ
ラ
菌
を
バ
ラ
ス
ト
水
に
混
入
し
て
い
た
も
の
と
報
告
し
、

そ
の
た
め
二
〇
〇
四
年
に
Ｉ
Ｍ
Ｏ
で
採
択
さ
れ
た
い
わ
ゆ
る
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
条
約
の
審
議
中
に
も

ブ
ラ
ジ
ル
は
毒
素
産
生
コ
レ
ラ
菌
な
ど
細
菌
を
規
制
対
象
生
物
に
含
め
る
べ
き
と
強
く
主
張
し
、
中

い
る
商
船
の
船
腹
量
総
計
の
占
め
る
割
合
が
世
界
全
体
の
三
五
％
以
上
と
さ
れ
て
い
ま
す
。し
か
し
、

二
〇
一
二
年
一
月
現
在
で
は
批
准
国
は
三
三
カ
国
に
な
っ
て
い
る
一
方
、
船
腹
量
は
二
六
・
四
四
％

に
と
ど
ま
っ
て
い
る
た
め
、
そ
れ
が
満
た
さ
れ
る
の
を
待
っ
て
い
る
状
況
で
す
。
外
航
船
舶
の
船
腹

量
が
多
い
未
批
准
国
は
、
パ
ナ
マ
、
バ
ハ
マ
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、
中
国
、
ギ
リ
シ
ャ
、
マ
ル
タ
な
ど

で
、
ロ
イ
ズ
船
級
協
会
の
統
計
デ
ー
タ
に
よ
れ
ば
そ
れ
ぞ
れ
二
三
・
〇
、
五
・
八
、
四
・
九
、
四
・

七
、
四
・
二
、
三
・
六
％
の
船
腹
量
を
も
っ
て
お
り
、
パ
ナ
マ
一
国
あ
る
い
は
他
の
国
で
も
複
数
が

批
准
す
れ
ば
条
約
成
立
条
件
を
満
た
す
状
況
で
す
。

　

こ
の
条
約
が
成
立
す
る
と
、
国
際
的
な
物
流
に
従
事
す
る
貨
物
船
だ
け
で
な
く
、
フ
ェ
リ
ー
や
漁

船
な
ど
も
含
め
、
総
ト
ン
数
四
〇
〇
ト
ン
以
上
の
商
船
が
対
象
と
な
っ
て
、
後
記
す
る
よ
う
な
規
制

を
受
け
ま
す
。
こ
こ
で
い
う
商
船
と
は
、
貨
物
船
、
オ
イ
ル
タ
ン
カ
ー
以
外
に
も
漁
船
、
調
査
船
、

な
ど
貨
物
ま
た
は
人
の
輸
送
を
目
的
と
し
な
い
、
バ
ラ
ス
ト
水
を
保
有
す
る
船
も
含
み
ま
す
。
た
だ

し
、
漁
船
で
は
、
わ
が
国
の
港
湾
か
ら
出
発
し
、
公
海
で
操
業
し
た
後
に
他
国
の
港
湾
に
立
ち
寄
ら

ず
に
わ
が
国
の
港
湾
に
戻
る
船
は
規
制
の
対
象
外
で
す
。
し
か
し
、
他
国
で
水
産
物
な
ど
荷
降
し
を

し
て
、
バ
ラ
ス
ト
水
を
出
し
入
れ
す
る
場
合
に
は
、
国
の
承
認
を
得
た
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム

（
後
述
）
を
船
上
に
搭
載
す
る
こ
と
が
義
務
付
け
ら
れ
ま
す
の
で
、
実
質
的
に
、
国
外
の
港
湾
に
入

る
可
能
性
の
あ
る
四
〇
〇
総
ト
ン
以
上
の
漁
船
も
す
べ
て
こ
の
シ
ス
テ
ム
を
持
つ
必
要
が
あ
る
と
い

う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

以
下
に
バ
ラ
ス
ト
水
に
よ
り
越
境
移
動
す
る
海
洋
生
物
と
そ
の
例
、
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム



−　−−　−45 44

オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
タ
ス
マ
ニ
ア
島

で
発
生
し
た
養
殖
カ
キ
に
よ
る
食
中

毒
事
件
も
起
き
た

単
細
胞
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
に
は
一

週
間
程
度
の
長
期
航
海
に
も
耐
え
る

能
力
が
あ
り
、
シ
ス
ト
に
な
ら
な
く

て
も
、
移
動
の
可
能
性
が
あ
る
こ
と

を
示
唆
し
て
い
る

船
し
、
バ
ラ
ス
ト
水
中
の
温
度
と
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
相
の
変
化
を
観
察
す
る
研
究
に
参
加
し
た
こ
と
が

あ
り
ま
し
た
。
東
京
港
を
出
発
し
た
時
の
タ
ン
ク
内
に
は
赤
潮
原
因
種H

eterosigm
a akashiwo

（
図

23
）
を
は
じ
め
多
種
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
見
ら
れ
、
航
海
中
に
北
太
平
洋
域
で
水
温
低
下
と
タ
ン
ク

内
で
の
無
光
状
態
の
た
め
多
く
の
個
体
が
死
滅
し
ま
し
た
が
、
約
一
週
間
後
の
シ
ア
ト
ル
到
着
時
で

もH
. akashiwo

ほ
か
数
種
が
生
き
延
び
て
い
る
こ
と
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
単
細
胞
植
物

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
に
は
一
週
間
程
度
の
長
期
航
海
に
も
耐
え
る
能
力
が
あ
り
、
シ
ス
ト
に
な
ら
な
く
て

も
、
移
動
の
可
能
性
が
あ
る
こ
と
を
示
唆
し
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、筆
者
ら
は
就
航
中
の
船
舶
の
バ
ラ
ス
ト
水
に
よ
る
生
物
移
動
の
実
態
を
把
握
す
る
目
的
で
、

バ
ラ
ス
ト
タ
ン
ク
内
の
堆
積
物
中
の
生
物
の
把
握
を
試
み
ま
し
た
（
図
31
参
照
）。
方
法
は
、
バ
ラ

ス
ト
タ
ン
ク
の
中
に
堆
積
物
捕
集
装
置
を
設
置
し
、
試
料
は
一
航
海
ご
と
に
回
収
し
ま
し
た
。
こ
の

研
究
は
約
二
年
間
連
続
的
に
実
施
し
ま
し
た
。
堆
積
物
中
の
生
物
の
把
握
は
、
捕
集
装
置
で
得
ら
れ

た
試
料
を
用
い
た
発
芽
実
験
の
結
果
、
発
芽
し
て
き
た
微
細
藻
類
は
、
珪
藻
類
が
大
半
で
、
そ
れ
ら

の
多
く
は
底
生
性
種
で
あ
り
、
そ
の
大
半
の
種
が
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
条
約
の
規
制
対
象
サ
イ
ズ
（
後

述
）
よ
り
も
小
さ
い
種
で
し
た
。
ま
た
、
得
ら
れ
た
試
料
に
お
い
て
、
複
数
の
試
料
か
ら
発
芽
す
る

種
が
あ
り
、
一
度
で
も
バ
ラ
ス
ト
水
と
共
に
バ
ラ
ス
ト
タ
ン
ク
内
に
取
り
込
ま
れ
る
と
タ
ン
ク
内
に

常
在
す
る
よ
う
に
な
り
、
成
長
に
好
適
な
条
件
が
そ
ろ
え
ば
再
び
成
長
を
開
始
す
る
こ
と
で
き
る
種

の
存
在
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

　

動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
で
は
、
一
生
を
浮
遊
生
活
し
て
い
る
カ
イ
ア
シ
類
が
バ
ラ
ス
ト
水
に
よ
り
移

南
米
諸
国
が
無
条
件
で
サ
ポ
ー
ト
し
た
と
い
う
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。

　

植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
主
体
を
な
す
微
細
藻
類
は
、
大
部
分
が
海
の
生
物
の
食
物
連
鎖
の
基
礎

を
な
す
有
用
な
も
の
で
す
が
、
第
二
章
で
説
明
し
た
よ
う
に
中
に
は
赤
潮
を
形
成
し
て
魚
貝
類
の

大
量
斃
死
を
引
き
起
こ
し
た
り
、
毒
を
生
産
し
て
魚
貝
類
を
食
用
不
可
に
し
て
し
ま
う
種
が
い
ま

す
。
例
え
ば
、
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
の
タ
ス
マ
ニ
ア
島
ホ
バ
ー
ト
で
発
生
し
た
養
殖
カ
キ
に
よ
る
食
中

毒
事
件
の
原
因
を
調
べ
て
い
た
大
学
の
研
究
者
は
、
バ
ラ
ス
ト
水
で
移
動
し
た
渦
鞭
毛
藻
の
有
毒
種

G
ym

nodinium
 catenatum

が
ホ
バ
ー
ト
に
定
着
増
殖
し
、
そ
の
毒
で
カ
キ
が
毒
を
溜
め
る
よ
う
に

な
り
、
そ
の
毒
化
カ
キ
を
市
民
が
食
べ
て
中
毒
に
な
っ
た
と
報
告
し
て
い
ま
す
。
そ
の
解
釈
の
基
礎

デ
ー
タ
と
し
て
、
⑴
ホ
バ
ー
ト
港
や
隣
接
海
域
で
は
一
九
七
八
年
以
前
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
調
査
で
同

種
は
発
生
が
確
認
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
、
⑵
こ
のG

. catenatum

は
生
活
史
の
一
時
期
に
草
花
の
種

に
あ
た
る
休
眠
シ
ス
ト
と
い
う
耐
久
性
の
高
い
胞
子
を
つ
く
り
、
発
生
し
て
い
る
場
合
に
は
海
底
に

シ
ス
ト
が
発
見
さ
れ
る
が
、
タ
ス
マ
ニ
ア
島
で
は
同
種
の
シ
ス
ト
は
船
舶
が
航
行
停
泊
す
る
海
域
か

ら
し
か
見
つ
か
っ
て
い
な
い
、
⑶
ホ
バ
ー
ト
の
港
の
シ
ス
ト
が
発
見
さ
れ
る
海
域
で
も
一
九
五
四
年

以
前
に
堆
積
し
た
と
解
析
さ
れ
る
地
層
か
ら
は
シ
ス
ト
が
見
つ
か
っ
て
い
な
い
、
と
い
っ
た
こ
と
を

あ
げ
て
お
り
、
ホ
バ
ー
ト
港
で
は
一
九
八
〇
年
頃
に
同
種
が
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
あ
る
い
は
シ
ス
ト
の
形

で
バ
ラ
ス
ト
水
に
よ
っ
て
運
び
込
ま
れ
、
環
境
が
発
生
に
適
し
て
い
た
の
で
以
降
に
大
発
生
し
た
と

推
定
し
ま
し
た
。

　

こ
の
報
告
以
外
に
も
、
筆
者
（
福
代
）
は
東
京
港
か
ら
シ
ア
ト
ル
へ
航
行
す
る
コ
ン
テ
ナ
船
に
乗
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ク
シ
ク
ラ
ゲ
類
が
バ
ラ
ス
ト
水
で
カ

ス
ピ
海
等
に
侵
入
し
、
カ
タ
ク
チ
イ

ワ
シ
の
餌
で
あ
る
オ
キ
ア
ミ
類
を
奪

い
、
同
時
に
卵
や
稚
仔
を
食
べ
、
カ

タ
ク
チ
イ
ワ
シ
が
激
減

コ
ウ
ロ
エ
ン
カ
ワ
ヒ
バ
リ
ガ
イ
や
ゼ

ブ
ラ
ガ
イ
は
、
河
川
に
も
と
も
と
い

た
貝
類
を
駆
逐
し
、
生
態
系
に
大
き

な
影
響
を
与
え
て
い
る

カ
ワ
ヒ
バ
リ
ガ
イLim

noperna fortunei

や
ゼ
ブ
ラ
ガ
イ
（
カ
ワ
ホ
ト
ト
ギ
ス
ガ
イD

reissena 

polym
orpha

）
が
有
名
で
、
前
者
は
も
と
も
と
の
分
布
域
の
中
国･

朝
鮮
半
島
海
域
か
ら
遠
く
南
米

の
ラ
プ
ラ
タ
川
流
域
に
増
殖
し
、
後
者
は
欧
州
か
ら
北
米
の
五
大
湖
、
さ
ら
に
川
と
運
河
を
伝
わ
っ

て
米
南
部
ま
で
繁
殖
し
続
け
て
い
ま
す
。
淡
水
産
二
枚
貝
が
大
洋
を
渡
る
に
は
、
船
体
外
殻
に
付
着

し
た
状
態
で
は
不
可
能
で
あ
り
、
ど
う
し
て
も
卵
や
稚
仔
が
バ
ラ
ス
ト
タ
ン
ク
に
入
っ
て
移
動
し
た

と
し
か
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
ち
な
み
に
両
者
と
も
水
産
資
源
と
し
て
は
無
価
値
で
す
が
、

わ
が
国
で
は
前
者
が
輸
入
し
た
シ
ジ
ミ
な
ど
に
混
じ
っ
て
運
ば
れ
、
そ
の
混
入
し
た
貝
を
無
意
識
に

水
域
に
廃
棄
す
る
こ
と
が
あ
り
、
定
着
を
助
け
て
い
る
こ
と
も
あ
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
見
知
ら

ぬ
貝
は
そ
の
ま
ま
水
中
に
捨
て
る
こ
と
は
せ
ず
に
、
例
え
ば
殺
菌
す
る
よ
う
に
煮
て
、
確
実
に
殺
す

こ
と
が
、
残
酷
で
は
あ
り
ま
す
が
資
源
を
守
る
た
め
に
必
要
で
す
。
こ
れ
ら
の
侵
入
・
定
着
し
た
二

枚
貝
は
、
そ
の
旺
盛
な
生
活
力
で
河
川
に
も
と
も
と
い
た
貝
類
を
駆
逐
し
、
生
態
系
に
大
き
な
影
響

を
与
え
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
の
み
な
ら
ず
社
会
問
題
ま
で
引
き
起
こ
し
て
い
ま
す
。
カ
ワ
ヒ
バ
リ
ガ

イ
は
河
川
水
を
機
器
の
冷
却
水
と
し
て
利
用
し
て
い
る
工
場
や
発
電
所
な
ど
の
冷
却
パ
イ
プ
ラ
イ
ン

の
中
に
も
繁
殖
し
た
た
め
、
ラ
イ
ン
の
掃
除
を
頻
繁
に
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な
り
、
そ
の
度
に

稼
動
を
止
め
る
た
め
、
た
と
え
ば
ブ
エ
ノ
ス
ア
イ
レ
ス
で
は
一
週
間
に
一
度
停
電
も
起
き
る
事
態
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　

ワ
カ
メ
な
ど
の
海
藻
類
も
バ
ラ
ス
ト
水
に
よ
っ
て
、
日
本
や
韓
国
か
ら
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
や
ニ
ュ

ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
に
侵
入
し
た
と
Ｉ
Ｍ
Ｏ
の
作
成
し
た
刊
行
物
な
ど
に
書
か
れ
て
い
ま
す
が
、
科
学
的

動
し
て
い
る
こ
と
も
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
カ
イ
ア
シ
類
は
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
捕
食
し
て
生
活

し
、
自
身
は
魚
貝
類
に
捕
食
さ
れ
る
生
物
で
、
生
態
系
の
中
で
は
き
わ
め
て
重
要
な
位
置
を
占
め
て

い
ま
す
。
幸
い
な
こ
と
に
わ
が
国
で
は
国
外
の
カ
イ
ア
シ
類
が
侵
入
・
定
着
し
た
例
は
知
ら
れ
て
い

ま
せ
ん
が
、ア
メ
リ
カ
の
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
湾
で
は
一
九
八
八
～
八
九
年
と
一
九
九
三
年
の
二
回
、

湾
内
の
カ
イ
ア
シ
類
の
種
類
が
激
変
し
て
ア
ジ
ア
産
の
外
来
種
が
優
占
す
る
よ
う
に
な
り
、
さ
ら
に

そ
の
影
響
は
カ
イ
ア
シ
類
を
餌
と
し
て
い
る
二
枚
貝
の
分
布
に
も
影
響
し
て
、
貝
の
種
類
が
大
き
く

変
化
し
ま
し
た
。

　

カ
イ
ア
シ
類
よ
り
か
な
り
大
型
の
生
物
で
す
が
、
一
生
を
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
生
活
で
送
っ
て
い
る
ク

シ
ク
ラ
ゲ
類
も
バ
ラ
ス
ト
水
に
混
入
し
て
外
国
に
侵
入
し
た
例
が
あ
り
ま
す
。
ア
メ
リ
カ
大
西
洋
岸

を
も
と
も
と
の
分
布
海
域
と
す
る
ク
シ
ク
ラ
ゲ
の
一
種M

nem
iopsis leidyi

が
一
九
八
九
年
に
黒
海

で
大
発
生
し
、
つ
い
で
ボ
ル
ガ
川
や
運
河
で
つ
な
が
っ
て
い
る
カ
ス
ピ
海
へ
一
九
九
五
年
に
侵
入
し

た
記
録
が
あ
り
ま
す
。
黒
海
と
カ
ス
ピ
海
は
と
も
に
塩
湖
で
、
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ
の
仲
間
が
重
要
な

水
産
資
源
で
し
た
が
、
侵
入
し
た
ク
シ
ク
ラ
ゲ
に
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ
の
餌
で
あ
る
ク
リ
ル
と
呼
ば
れ

る
オ
キ
ア
ミ
類
の
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
奪
わ
れ
、
同
時
に
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ
の
卵
や
稚
仔
を
食
べ

ら
れ
た
た
め
激
減
し
た
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
黒
海
で
は
漁
業
が
衰
退
し
た
後
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ

資
源
が
戻
っ
た
と
い
う
記
録
も
あ
り
、
乱
獲
が
資
源
減
少
の
主
因
で
ク
シ
ク
ラ
ゲ
は
副
次
的
な
要
因

と
い
う
分
析
も
な
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

卵
や
稚
貝
の
状
態
で
海
を
渡
っ
た
と
考
え
ら
れ
て
い
る
淡
水
産
二
枚
貝
に
は
、
コ
ウ
ロ
エ
ン
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ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム
の
承
認
手
順（
Ｇ
９
）」に
基
づ
く
Ｉ
Ｍ
Ｏ
に
よ
る
二
段
階
の
審
査
を
受
け
、

承
認
（
基
本
承
認
お
よ
び
最
終
承
認
）
を
与
え
ら
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
前
者

の
基
本
承
認
は
、
実
機
で
な
い
原
型
モ
デ
ル
装
置
を
用
い
て
、
使
用
す
る
薬
剤
量
や
反
応
過
程
で
の

生
成
物
が
水
域
環
境
に
被
害
を
及
ぼ
す
も
の
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
を
確
認
す
る
も
の
で
す
。
基
本

承
認
を
受
け
た
後
に
、
実
機
を
想
定
し
た
大
規
模
な
陸
上
試
験
装
置
を
用
い
た
水
生
毒
性
試
験
や
腐

食
試
験
等
の
デ
ー
タ
、
お
よ
び
シ
ス
テ
ム
制
御
の
デ
ー
タ
を
と
っ
て
装
置
の
環
境
、
船
体
お
よ
び
人

体
に
対
す
る
安
全
性
を
調
べ
、
最
終
承
認
を
申
請
す
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ
の
基
本
承
認
と
最
終

承
認
の
申
請
は
Ｉ
Ｍ
Ｏ
の
審
議
の
前
に
、
Ｇ
Ｅ
Ｓ
Ａ
Ｍ
Ｐ
（G

roup�of�E
xpert�on�the�S

cientific�

A
spects�of�M

arine�E
nvironm

ental�P
rotection

：
「
海
洋
環
境
保
護
の
科
学
的
側
面
に
関
す
る

専
門
家
会
合
」
と
訳
さ
れ
て
い
る
）
に
よ
り
厳
し
く
検
討
さ
れ
、
Ｉ
Ｍ
Ｏ
は
こ
の
検
討
結
果
を
参
考

に
承
認
を
判
断
し
ま
す
。
Ｉ
Ｍ
Ｏ
に
お
い
て
最
終
承
認
を
得
た
装
置
は
、処
理
性
能
の
確
認
お
よ
び
、

舶
用
品
と
い
う
面
か
ら
の
耐
久
性
や
実
用
性
の
確
認
を
含
め
て
、
最
終
的
に
国
が
審
査
し
て
承
認
を

与
え
る
と
い
う
過
程
が
と
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

表
４
の
と
お
り
こ
れ
ま
で
に
開
発
さ
れ
て
き
た
処
理
法
の
多
く
は
、
フ
ィ
ル
タ
ー
に
よ
り
生
物
の

多
く
を
分
離
・
除
去
し
た
上
で
、
フ
ィ
ル
タ
ー
を
通
過
し
た
微
小
生
物
を
物
理
的
あ
る
い
は
化
学
的

な
様
々
な
方
法
（
Ｕ
Ｖ
、
海
水
電
解
、
薬
剤
な
ど
）
で
殺
滅
す
る
と
い
う
、
複
数
の
処
理
法
を
組
み

合
わ
せ
た
も
の
で
す
。
近
年
開
発
さ
れ
て
い
る
装
置
の
多
く
は
、
海
水
電
解
と
他
の
方
法
を
組
み
合

わ
せ
た
も
の
が
多
い
よ
う
で
す
。
こ
れ
ら
の
処
理
装
置
は
、
条
約
中
の
処
理
装
置
の
開
発
に
関
わ
る

に
は
か
な
り
疑
わ
し
く
、
筆
者
は
船
体
に
付
着
し
て
移
動
し
た
可
能
性
が
は
る
か
に
高
く
、
海
運
以

外
で
は
養
殖
貝
類
の
移
植
に
伴
い
貝
殻
に
付
着
し
て
移
動
す
る
可
能
性
も
大
き
い
と
考
え
て
い
ま

す
。
た
だ
、
海
藻
は
生
活
史
の
一
時
期
に
種
（
た
ね
）
や
、
遊
走
子
や
配
偶
子
と
い
う
顕
微
鏡
サ
イ

ズ
の
大
き
さ
に
な
り
ま
す
の
で
、
こ
れ
ら
が
バ
ラ
ス
ト
水
に
混
入
す
る
可
能
性
を
す
べ
て
否
定
す
る

こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

３
．
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム

　

以
上
の
よ
う
な
バ
ラ
ス
ト
水
中
の
生
物
の
移
動
・
拡
散
を
防
除
す
る
た
め
に
、
条
約
で
搭
載
が
義

務
づ
け
ら
れ
て
い
る
生
物
処
理
（
分
離
除
去
・
殺
滅
）
用
の
装
置
体
系
を
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ

ム
と
呼
び
ま
す
。
現
在
、
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム
は
製
作
中
の
装
置
も
加
え
る
と
全
世
界
で
約

四
〇
種
、
そ
の
う
ち
す
で
に
承
認
を
受
け
た
も
の
は
約
二
〇
種
も
あ
り
ま
す
。　

　

こ
こ
で
、
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム
の
承
認
体
系
に
つ
い
て
簡
単
に
記
し
ま
す
。
バ
ラ
ス
ト
水

管
理
シ
ス
テ
ム
は
国
際
海
事
機
関
（
Ｉ
Ｍ
Ｏ
）
に
よ
り
策
定
さ
れ
た
「
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム

承
認
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
（
Ｇ
８
）」
に
よ
り
、
条
約
締
約
国
の
主
管
庁
（
国
）
が
承
認
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
と
さ
れ
て
い
ま
す
（
承
認
さ
れ
た
場
合
は
Ｉ
Ｍ
Ｏ
の
海
洋
環
境
保
護
（
Ｍ
Ｅ
Ｐ
Ｃ
）

委
員
会
で
承
認
国
か
ら
報
告
さ
れ
ま
す
）。
ま
た
、
対
象
と
な
る
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム
が
薬

剤
を
用
い
る
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
場
合
、
主
管
庁
に
よ
る
承
認
の
前
に
、「
活
性
物
質
を
使
用
す
る
バ

全
世
界
で
約
四
〇
種
の
装
置
が
開

発
、
そ
の
う
ち
承
認
を
受
け
た
も
の

は
約
二
〇
種

単
一
の
方
法
で
は
な
く
、“
フ
ィ
ル

タ
ー
＋
薬
剤
”
と
い
っ
た
複
数
の
処

理
法
を
組
み
合
わ
せ
た
も
の
が
多
い
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近
年
開
発
さ
れ
て
い
る
シ
ス
テ
ム
は

小
型
化
が
進
み
、
新
造
船
だ
け
で
な

く
既
存
船
へ
も
搭
載
し
や
す
い
よ
う

に
工
夫
が
な
さ
れ
て
き
て
い
る

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
で
規
定
さ
れ
て
い
る
よ
う

に
、
処
理
水
を
排
出
す
る
際
に
は
（
薬
剤

を
使
用
す
る
処
理
装
置
も
含
め
て
）
環
境

に
影
響
・
被
害
が
出
な
い
よ
う
な
状
態
で

排
水
す
る
こ
と
が
義
務
づ
け
ら
れ
て
い
ま

す
。
そ
の
た
め
、
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス

テ
ム
の
承
認
に
お
い
て
、
実
施
し
た
試
験

結
果
の
処
理
水
の
排
水
の
結
果
に
つ
い
て

の
厳
し
い
検
証
が
Ｉ
Ｍ
Ｏ
で
行
わ
れ
て
い

ま
す
。

　

バ
ラ
ス
ト
水
処
理
装
置
の
能
力
は
、
装

置
に
よ
っ
て
異
な
り
ま
す
が
、
承
認
を
受
け
て
い
る
装
置
の
処
理
能
力
の
平
均
は
一
時
間
当
た
り
約

八
千
立
方
メ
ー
ト
ル
で
あ
り
、�

一
時
間
当
た
り
一
万
立
方
メ
ー
ト
ル
以
上
の
処
理
能
力
の
あ
る
装
置

も
開
発
さ
れ
て
き
て
い
ま
す
。
処
理
装
置
は
電
力
を
必
要
と
し
、
例
え
ば
消
費
電
力
の
大
き
い
物
で

は
千
立
方
メ
ー
ト
ル
の
処
理
で
一
時
間
当
た
り
二
二
〇
キ
ロ
ワ
ッ
ト
が
必
要
と
な
る
よ
う
で
す
。
ま

た
、
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム
の
大
き
さ
は
、
処
理
能
力
が
大
き
く
な
れ
ば
シ
ス
テ
ム
の
大
き
さ

も
大
き
く
な
る
傾
向
に
あ
り
ま
す
が
、
近
年
開
発
さ
れ
て
き
て
い
る
も
の
は
小
型
化
さ
れ
、
新
造
船

だ
け
で
な
く
既
存
船
へ
も
搭
載
し
や
す
い
よ
う
に
工
夫
が
な
さ
れ
て
き
て
い
る
よ
う
で
す
。

４
．
バ
ラ
ス
ト
水
排
出
基
準

　

前
節
で
述
べ
た
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム

に
よ
り
生
物
を
分
離
除
去
・
殺
滅
し
ま
す
が
、

生
物
が
皆
無
に
な
ら
ず
と
も
、
排
出
し
て
も
環

境
に
影
響
が
及
ば
な
い
量
（
個
数
）
ま
で
減
少

さ
せ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
バ
ラ
ス
ト
水
管
理

条
約
で
は
、
最
も
重
要
な
規
制
基
準
と
し
て
、

処
理
後
の
排
出
バ
ラ
ス
ト
水
に
含
ま
れ
て
も
い

い
生
物
量
が
条
約
付
属
書
の
規
則
Ｄ
―
２
項
に

規
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
基
準
の
こ
と
を
Ｄ

―
２
基
準
と
よ
び
ま
す
（
表
５
）。
こ
の
基
準
が

他
の
生
物
基
準
と
大
き
く
異
な
る
こ
と
は
、
基

準
に
記
さ
れ
て
い
る
生
物
は
生
き
て
い
る
生
物

で
あ
り
、
死
ん
だ
生
物
を
何
個
体
排
出
し
よ
う

と
も
問
題
と
は
な
り
ま
せ
ん
。
す
な
わ
ち
、
違

う
見
方
を
す
る
と
、
バ
ラ
ス
ト
水
処
理
装
置
を

搭
載
し
た
船
舶
が
条
約
を
守
っ
て
い
る
こ
と
を

①　最小サイズが 50µm 以上の水生生物（Ｌサイズグループ）
　　　排水バラスト水 1㎥あたり 10 個体未満
②　最小サイズが 10µm 以上、50µm 未満の水生生物（Ｓサイズグループ）
　　　排水バラスト水 1ml あたり 10 個体未満
③　指標細菌

コレラ菌（セロタイプ O1あるいは O139 株）：排水バラスト水
100ml あたり 1cfu以下または動物プランクトン湿重量 1 ｇあたり
1cfu 以下

　　　大腸菌：排水バラスト水 100ml あたり 250cfu 未満
　　　腸球菌：排水バラスト水 100ml あたり 100cfu 未満

表５　バラスト水排水基準（D − 2 基準）

バ
ラ
ス
ト
水
管
理
条
約
の
付
属
書
の

規
則
Ｄ
―
２
項
の
基
準

表４　バラスト水管理システムの主な処理法
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確
認
す
る
に
は
、
生
き
た
生
物
が
い
く
つ
入
っ
て
い
る
か
を
正
確
に
計
数
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま

す
。

　

基
本
的
に
は
、
こ
の
計
数
は
、
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム
を
開
発
し
、
そ
の
装
置
の
承
認
の
た

め
の
試
験
（
具
体
的
に
は
Ｇ
８
の
陸
上
試
験
と
船
上
試
験
）
の
時
に
、
開
発
し
て
い
る
会
社
等
に
よ

っ
て
実
施
さ
れ
ま
す
。

　

以
下
に
バ
ラ
ス
ト
水
処
理
管
理
シ
ス
テ
ム
を
開
発
・
評
価
す
る
際
の
生
物
計
測
に
お
け
る
難
し
さ

（
最
小
サ
イ
ズ
の
決
定
・
濃
縮
処
理
・
生
死
判
定
）
に
つ
い
て
概
説
し
ま
す
。

⑴　

最
小
サ
イ
ズ

　

表
５
の
と
お
り
、
細
菌
を
除
く
生
物
に
つ
い
て
は
、
最
小
サ
イ
ズ
と
呼
ば
れ
る
基
準
に
よ
り
Ｓ
サ

イ
ズ
と
Ｌ
サ
イ
ズ
に
分
け
ら
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
の
生
物
量
（
個
数
）
が
規
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
最

小
サ
イ
ズ
と
は
、
生
物
の
長
さ
、
幅
、
厚
み
の
測
定
項
目
の
中
で
最
も
小
さ
い
項
目
の
最
大
値
を
指

し
ま
す
。
従
来
の
生
物
学
で
は
一
般
に
長
さ
を
生
物
の
大
き
さ
と
し
て
い
ま
す
が
、
Ｄ
―
２
基
準
に

あ
る
サ
イ
ズ
は
そ
れ
と
は
異
な
り
ま
す
。
よ
っ
て
こ
れ
ま
で
に
出
版
さ
れ
て
い
る
図
鑑
等
に
記
載
さ

れ
て
い
る
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
大
き
さ
の
情
報
は
一
切
利
用
で
き
な
い
こ
と
と
な
り
、
常
に
計
数
時
に

個
体
ご
と
計
測
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
観
察
に
は
、
顕
微
鏡
お
よ
び
水
生
生
物
（
特
に

プ
ラ
ン
ク
ト
ン
）
の
観
察
技
術
を
持
つ
特
殊
技
能
者
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
海
水
中
に
は
、
刺
が
あ

る
も
の
、
細
長
い
一
細
胞
や
細
胞
が
多
数
連
鎖
し
て
い
る
も
の
（
群
体
）
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
形
態
の

図
鑑
等
に
記
載
さ
れ
て
い
る
情
報
は

一
切
利
用
で
き
ず
、
常
に
計
数
時
に

個
体
ご
と
計
測
す
る
必
要
が
あ
る

水
生
生
物
が
存
在
す
る
の
で
、
こ
の
点
も
最
小
サ
イ
ズ
の
測
定
を
困
難
に
し
て
い
る
一
因
で
す
。
参

考
ま
で
に
図
30
で
最
小
サ
イ
ズ
の
決
定
例
を
紹
介
し
ま
す
。

⑵　

排
出
バ
ラ
ス
ト
水
中
の
水
生
生
物
の
濃
縮
の
必
要
性

　

表
5
中
の
生
物
量
基
準
の
単
位
に
注
目
す
る
と
、
②
の
Ｓ
サ
イ
ズ
グ
ル
ー
プ
で
は
バ
ラ
ス
ト
水
一

ミ
リ
リ
ッ
ト
ル
中
に
数
個
体
と
い
う
規
定
で
す
の
で
、
あ
る
程
度
の
精
度
で
あ
ま
り
時
間
も
か
か
ら

ず
計
数
で
き
ま
す
。
し
か
し
、
①
の
Ｌ
サ
イ
ズ
グ
ル
ー
プ
に
お
い
て
規
定
さ
れ
て
い
る
一
立
方
メ
ー

ト
ル
の
水
を
顕
微
鏡
で
見
よ
う
と
す
る
と
、
一
回
に
見
ら
れ
る
量
は
か
な
り
少
な
い
の
で
、
膨
大
な

時
間
と
労
力
を
要
し
ま
す
（
一
立
方
メ
ー
ト
ル
の
全
て
を
観
察
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
）。
ま
た
、

殺
滅
処
理
後
の
水
の
場
合
、
生
き
残
っ
て
い
る
生
物
は
非
常
に
少
な
い
は
ず
で
す
。
一
立
方
メ
ー
ト

ル
の
水
中
の
非
常
に
少
な
い
生
物
量
を
短
時
間
で
正
確
に
観
察
・
測
定
す
る
に
は
、
生
物
の
生
死
に

影
響
を
及
ぼ
さ
な
い
方
法
で
少
な
く
と
も
一
立
方
メ
ー
ト
ル
の
バ
ラ
ス
ト
水
を
観
察
・
測
定
に
適
し

た
量
に
濃
縮
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
Ｌ
サ
イ
ズ
グ
ル
ー
プ
の
生
物
計
数
に
は
何
ら

か
の
濃
縮
装
置
が
必
要
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

濃
縮
装
置
の
一
つ
と
し
て
、
筆
者
ら
も
協
力
し
、
㈱
ア
ム
コ
が
開
発
し
た
バ
ラ
ス
ト
水
中
に
存

在
す
る
生
物
の
生
死
に
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
な
く
大
量
の
試
験
水
を
濃
縮
す
る
装
置
（D

efigor

：�

T
ype�08P

L
-A
M
C

）
が
あ
り
、
二
〇
〇
八
年
に
Ｉ
Ｍ
Ｏ
で
開
催
さ
れ
た
Ｍ
Ｅ
Ｐ
Ｃ
57
に
お
い
て
日

本
か
ら
の
文
書
と
し
て
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
（M

E
P
C
57/IN

F
.17

）。

短
時
間
で
正
確
に
観
察
・
測
定
す
る

に
は
、
バ
ラ
ス
ト
水
を
濃
縮
す
る
必

要
が
あ
る
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⑶　

排
出
バ
ラ
ス
ト
水
中
の
計
数
対
象

　

バ
ラ
ス
ト
水
処
理
シ
ス
テ
ム
を
評
価
す
る
際
に
、
前
述
の
と
お
り
排
出
バ
ラ
ス
ト
水
中
の
生
物
量

は
、
死
ん
で
い
る
個
体
は
計
数
対
象
外
と
な
っ
て
い
ま
す
。
通
常
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
研
究
で
は
、

生
き
て
い
る
か
死
ん
で
い
る
か
は
関
係
な
く
、
全
部
計
数
対
象
と
し
て
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
バ
ラ

ス
ト
水
の
場
合
に
は
、
生
物
の
生
死
が
判
断
基
準
の
鍵
を
握
る
た
め
、
計
数
に
用
い
る
サ
ン
プ
ル
は
、

ホ
ル
マ
リ
ン
等
の
固
定
液
で
固
定
し
て
持
ち
出
す
・
持
ち
帰
る
・
移
動
す
る
、
と
い
う
こ
と
が
で
き

ま
せ
ん
。
た
だ
し
、
生
死
判
定
が
で
き
る
、
す
な
わ
ち
固
定
時
に
す
で
に
死
ん
で
い
た
の
か
、
固
定

に
よ
っ
て
死
ん
だ
の
か
を
明
確
に
判
定
で
き
る
根
拠
／
固
定
法
が
あ
る
の
で
あ
れ
ば
、
そ
れ
を
用
い

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
た
だ
し
こ
の
場
合
も
、
判
定
が
可
能
で
あ
る
根
拠
を
指
し
示
す
必
要
が
あ
り

ま
す
。

　

生
死
の
判
断
基
準
は
、
①
形
態
の
変
化
、
②
運
動
性
、
③
染
色
法
に
よ
る
細
胞
内
活
性
状
態
の
変

化
、
④
再
成
長
試
験
の
四
つ
で
す
。

①　

形
態
の
変
化

　

個
体
の
ど
こ
に
も
破
損
が
な
い
健
常
な
生
物
は
、
計
数
対
象
と
な
り
ま
す
。
こ
れ
に
対
し
て
、

処
理
装
置
に
よ
っ
て
体
の
一
部
が
破
損
し
て
い
る
個
体
は
、
計
数
対
象
外
で
す
。
例
え
ば
、
微
細

藻
類
の
渦
鞭
毛
藻
類
で
は
鞭
毛
が
消
失
し
た
細
胞
、
色
素
が
欠
落
し
た
細
胞
、
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
で
は
ア
ン
テ
ナ
（
触
角
）
や
尾
部
が
欠
落
あ
る
い
は
破
損
し
た
個
体
は
計
数
対
象
外
に
な
り
ま

す
。

生
死
の
判
断
基
準
は
形
態
の
変
化
な

ど
の
内
容

図
30　

最
小

サ
イ

ズ
の

決
定

例
（

左
：

渦
鞭

毛
藻

類
、

右
：

珪
藻

類
）
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④　

再
成
長
試
験

　

上
述
の
①
～
③
の
三
つ
の
方
法
を
用
い
て
も
、
ま
だ
判
断
が
困
難
な
場
合
は
、
再
成
長
試
験
を

行
い
ま
す
。

５
．
そ
の
他
の
課
題
等

⑴　

船
舶
検
査
（
Ｐ
Ｓ
Ｃ
等
）
の
際
の
バ
ラ
ス
ト
水
サ
ン
プ
リ
ン
グ

　

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
と
し
て
は
、“
バ
ラ
ス
ト
水
サ
ン
プ
リ
ン
グ
に
関
す
る
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
（
船
舶
検

査
（
Ｐ
Ｓ
Ｃ
：P

ort�S
tate�C

ontrol

等
）
の
際
の
バ
ラ
ス
ト
水
サ
ン
プ
リ
ン
グ
の
計
画
及
び
実
施

の
方
法
及
び
実
用
的
か
つ
技
術
的
な
指
導
要
領
）”、い
わ
ゆ
る
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
Ｇ
２
が
あ
る
も
の
の
、

具
体
的
な
方
法
は
明
記
さ
れ
て
お
ら
ず
、
各
国
の
判
断
に
任
せ
る
部
分
が
多
く
、
Ｐ
Ｓ
Ｃ
等
に
お
い

て
、
実
際
の
検
査
の
方
法
が
明
確
で
な
く
、
実
施
国
に
よ
っ
て
判
断
基
準
・
方
法
が
異
な
る
可
能
性

が
あ
る
こ
と
も
、
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
条
約
へ
の
批
准
国
が
増
え
な
か
っ
た
理
由
の
一
つ
で
す
。
こ
の

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
サ
ン
プ
リ
ン
グ
手
法
等
に
関
す
る
ガ
イ
ダ
ン
ス
に
つ
い
て
は
、
早
け
れ
ば
二
〇
一

二
年
三
月
に
Ｉ
Ｍ
Ｏ
で
開
催
さ
れ
る
Ｍ
Ｅ
Ｐ
Ｃ
63
に
お
い
て
採
択
さ
れ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。よ
っ
て
、

近
い
う
ち
に
問
題
が
解
決
さ
れ
、
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
条
約
へ
の
批
准
国
が
増
え
る
も
の
と
考
え
ら
れ

ま
す
。

②　

運
動
性

　

運
動
能
力
を
持
つ
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
に
つ
い
て
は
、
動
い
て
い
る
個
体
は
計
数
対
象
で
あ
り
、
動

い
て
い
な
い
個
体
は
計
数
対
象
外
で
す
。
し
た
が
っ
て
運
動
性
を
持
た
な
い
生
物
に
は
こ
の
判
断

基
準
は
使
用
で
き
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
や
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
渦
鞭
毛

藻
類
や
ユ
ー
グ
レ
ナ
藻
類
は
、
運
動
性
を
持
つ
の
で
こ
の
判
断
基
準
を
用
い
る
こ
と
が
で
き
ま
す

が
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
珪
藻
類
の
多
く
の
種
は
動
か
な
い
た
め
、
こ
の
判
断
基
準
を
用
い
る

こ
と
は
で
き
な
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。

③　

染
色
法
に
よ
る
細
胞
内
活
性
状
態
の
変
化

　

細
胞
の
破
損
が
無
い
、
あ
る
い
は
運
動
性
も
な
い
生
物
に
関
し
て
は
判
断
が
難
し
い
た
め
、
試

薬
で
染
色
し
て
判
定
し
ま
す
。
こ
の
判
断
基
準
を
用
い
る
際
の
注
意
は
、
瀕
死
状
態
の
細
胞
も
光

る
こ
と
が
あ
り
、
こ
の
よ
う
な
状
態
の
も
の
は
一
体
ど
の
よ
う
に
判
断
す
る
の
か
検
討
が
必
要
で

す
。
し
か
し
な
が
ら
、
検
査
時
に
染
色
能
を
有
す
る
個
体
は
、
生
き
て
い
る
と
判
断
す
る
と
い
う

判
定
基
準
を
設
け
て
実
施
す
る
べ
き
で
す
。
さ
ら
に
、こ
の
よ
う
な
染
色
試
薬
は
使
用
す
る
前
に
、

試
薬
濃
度
や
染
色
時
間
に
十
分
な
検
討
を
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
染
色
試
薬
と
し
て
は
、
Ｆ
Ｄ

Ａ
やC

alcein-A
M

や
Ｃ
Ｆ
Ｄ
Ａ
な
ど
が
知
ら
れ
て
お
り
、C

alcein-A
M
�

の
使
用
法
に
つ
い
て

は
二
〇
〇
八
年
に
Ｉ
Ｍ
Ｏ
で
開
催
さ
れ
た
Ｍ
Ｅ
Ｐ
Ｃ
58
に
お
い
て
日
本
か
ら
の
文
書
と
し
て
筆
者

ら
の
研
究
成
果
の
一
部
が
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
（M

E
P
C
58/IN

F
.10

）。

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
Ｇ
２
が
あ
る
が
具
体

的
な
方
法
は
明
記
さ
れ
て
お
ら
ず
、

各
国
の
判
断
に
任
せ
る
部
分
が
多
い
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生
存
し
て
い
る
生
物
を
対
象
と
し
て
い
な
い
か
ら
で
す
。
従
っ
て
、
殺
滅
処
理
を
施
し
た
時
点
で
の

バ
ラ
ス
ト
水
自
体
は
条
約
の
基
準
を
満
た
し
て
い
て
も
、
堆
積
物
中
で
生
き
残
っ
て
い
る
生
物
が
存

在
す
る
可
能
性
が
あ
り
、
航
行
中
や
荷
積
み
港
に
着
い
た
時
点
で
の
タ
ン
ク
内
の
環
境
が
好
適
な
場

合
は
、
堆
積
物
中
の
微
細
藻
類
な
ど
が
活
性
化
し
、
成
長
し
て
基
準
を
超
え
る
生
物
量
と
な
っ
て
し

ま
う
こ
と
も
あ
り
得
ま
す
。
そ
し
て
最
悪
の
場
合
、
Ｐ
Ｓ
Ｃ
等
で
の
検
査
で
条
約
の
基
準
を
満
た
し

て
い
な
い
と
判
断
さ
れ
る
場
合
も
起
こ
り
え
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
が
起
き
な
い
よ
う
に
、
バ
ラ

ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム
を
搭
載
す
る
際
に
は
、
あ
ら
か
じ
め
バ
ラ
ス
ト
タ
ン
ク
内
を
よ
く
洗
浄
し
て

堆
積
物
を
除
去
す
る
、
あ
る
い
は
薬
剤
等
を
用
い
て
生
物
を
除
去
す
る
等
の
対
応
が
必
要
と
思
わ
れ

ま
す
。お

わ
り
に

　

近
年
、
有
毒
有
害
微
細
藻
類
の
発
生
お
よ
び
そ
れ
に
起
因
す
る
食
中
毒
事
件
が
世
界
中
で
、
頻
発

化
・
長
期
化
・
多
様
化
・
広
域
化
す
る
傾
向
と
な
っ
て
い
ま
す
。
な
お
、
近
年
地
球
温
暖
化
の
問
題

が
多
く
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
東
南
ア
ジ
ア
等
の
熱
帯
・
亜
熱
帯
域
で
発
生
し
て
い
た
微
細

藻
類
が
温
帯
域
へ
と
分
布
域
を
拡
大
す
る
可
能
性
も
考
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、
こ
れ
ま
で
に
発
生
し

て
い
な
か
っ
た
新
奇
の
微
細
藻
類
が
発
生
す
る
可
能
性
も
あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。
近
年
、
発
生
地
域

が
本
州
中
部
ま
で
広
域
化
し
て
き
て
い
る
シ
ガ
テ
ラ
中
毒
な
ど
、
従
来
発
生
が
予
想
さ
れ
て
い
な
い

⑵　

バ
ラ
ス
ト
タ
ン
ク
内
の
堆
積
物

　

航
行
を
続
け
て
い
る
と
バ
ラ
ス
ト

タ
ン
ク
内
に
泥
な
ど
が
沈
殿
し
、
堆

積
物
と
な
っ
て
残
存
（
図
31
）
す
る

場
合
が
多
く
、
先
に
述
べ
ま
し
た
と

お
り
、
こ
う
し
た
堆
積
物
中
に
は
シ

ス
ト
（
休
眠
細
胞
）
の
状
態
で
微
細

藻
類
が
存
在
し
て
い
る
可
能
性
が
あ

り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
船
舶
が
、
タ

ン
ク
内
の
堆
積
物
を
放
置
し
た
ま

ま
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム
を
搭

載
し
、
殺
滅
処
理
を
施
し
た
と
し
て

も
、
そ
の
効
果
は
堆
積
物
中
の
シ
ス

ト
に
は
及
ば
な
い
こ
と
が
考
え
ら
れ

ま
す
。

　

バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム
の
多

く
は
、
漲
水
時
に
処
理
を
行
う
も
の

で
あ
り
、
あ
ら
か
じ
め
タ
ン
ク
内
に

図31　バラストタンク内に堆積した泥

バ
ラ
ス
ト
水
管
理
シ
ス
テ
ム
を
搭
載

す
る
際
に
は
、
あ
ら
か
じ
め
バ
ラ
ス

ト
タ
ン
ク
内
を
よ
く
洗
浄
す
る
、
あ

る
い
は
薬
剤
等
を
用
い
て
生
物
を
除

去
す
る
対
応
が
必
要
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事
象
と
そ
の
原
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は
要
注
意
の
問
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と
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え
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い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
問
題
に
注
意
し
な
が
ら
、
有

毒
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の
分
布
域
広
域
化
お
よ
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生
理
生
態
学
的
研
究
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進
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。

　

ま
た
、
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
条
約
の
批
准
国
数
が
な
か
な
か
増
え
な
か
っ
た
理
由
も
徐
々
に
解
消
さ

れ
て
き
て
お
り
、
発
効
の
日
も
近
い
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
発
効
後
は
バ
ラ
ス
ト
水
に
よ
る
生
物

の
移
動
は
、
減
少
し
て
い
く
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
し
か
し
、
条
約
に
関
し
て
発
効
後
の
課
題
も

多
く
残
さ
れ
て
お
り
、
今
後
も
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
条
約
に
関
す
る
議
論
は
あ
ら
ゆ
る
場
面
で
継
続
さ

れ
て
い
く
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
も
う
一
つ
の
生
物
の
移
動
手
段
と
し
て
知
ら
れ
て
い
る

船
体
付
着
に
つ
い
て
は
、
二
〇
一
一
年
に
Ｉ
Ｍ
Ｏ
に
お
い
て
開
催
さ
れ
た
Ｍ
Ｅ
Ｐ
Ｃ
62
に
お
い
て
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
（
侵
入
水
生
生
物
の
越
境
移
動
を
最
小
化
す
る
た
め
の
船
舶
の
生
物
付
着
の
管
理
お
よ

び
制
御
の
た
め
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
）
が
採
択
さ
れ
て
お
り
、
Ｉ
Ｍ
Ｏ
に
お
け
る
今
後
の
動
静
に
注
意

し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

い
わ
ゆ
る
バ
ラ
ス
ト
水
管
理
条
約

は
、
批
准
国
数
が
増
え
な
か
っ
た
理

由
も
徐
々
に
解
消
さ
れ
、
発
効
の
日

も
近
い
も
の
と
考
え
ら
れ
る
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