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「
水
産
振
興
」
発
刊
の
趣
旨

日
本
漁
業
は
、
沿
岸
、
沖
合
、
そ
し
て
遠

洋
の
漁
業
と
い
わ
れ
る
が
、
わ
れ
わ
れ
は
、

そ
れ
ぞ
れ
が
調
和
の
と
れ
た
振
興
が
あ
る
こ

と
を
期
待
し
て
お
る
の
で
、
そ
の
為
に
は
、

そ
れ
ぞ
れ
の
個
別
的
分
析
、
乃
至
振
興
施
策

の
必
要
性
を
、
痛
感
す
る
も
の
で
あ
る
。
坊

間
に
は
、
あ
ま
り
に
も
そ
れ
ぞ
れ
を
代
表
す

る
、
い
わ
ゆ
る
利
益
代
表
的
見
解
が
横
行
し

す
ぎ
る
嫌
い
が
あ
る
の
で
あ
る
。
わ
れ
わ
れ

は
、
わ
が
国
民
経
済
の
な
か
に
お
け
る
日
本

漁
業
を
、
近
代
産
業
と
し
て
、
よ
り
発
展
振

興
さ
せ
る
こ
と
が
要
請
さ
れ
て
い
る
と
信
ず

る
も
の
で
あ
る
。

こ
こ
に
、
わ
れ
わ
れ
は
、
日
本
水
産
業
の

個
別
的
分
析
の
徹
底
に
つ
と
め
る
と
と
も
に

そ
の
総
合
的
視
点
か
ら
の
研
究
、
さ
ら
に
、

世
界
経
済
と
と
も
に
発
展
振
興
す
る
方
策
の

樹
立
に
一
層
精
進
を
加
え
る
こ
と
を
考
え
た

も
の
で
あ
る
。

こ
の
様
な
努
力
目
標
に
む
か
っ
て
わ
れ
わ

れ
の
調
査
研
究
事
業
を
発
足
さ
せ
た
次
第
で

冊
子
の
生
れ
た
処
以
、
ま
た
こ
れ
へ
の
奉
仕

の
、
さ
さ
や
か
な
表
わ
れ
で
あ
る
。

昭
和
四
十
二
年
七
月

財
団
法
人
　
東
京
水
産
振
興
会

（
題
字
は
井
野
碩
哉
元
会
長
）

目
　
　
次

カ
ツ
オ
の
回
遊
生
態
と
資
源

第
四
九
七
号

第
１
章
　
繁
栄
魚
カ
ツ
オ
の
秘
密
を
さ
ぐ
る
…
…
…
…
…
1

第
２
章
　
標
識
魚
で
追
う
カ
ツ
オ
回
遊
の
不
思
議
…
…
…
14

第
３
章
　
体
温
と
回
遊
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
28

第
４
章
　
黒
潮
源
流
域
に
お
け
る
カ
ツ
オ
資
源
の
減
少
…
45

時
事
余
聞
　
編
集
後
記

二に

平ひ
ら

章
あ
き
ら

略
歴

▽
一
九
四
八
年
茨
城
県
生
ま
れ
。

一
九
七
三
年
北
海
道
大
学
水
産

学
部
卒
業
後
、
茨
城
県
水
産
試

験
場
に
三
十
五
年
勤
務
、
沿
岸

資
源
部
長
、
浅
海
増
殖
部
長
、

首
席
研
究
員
。
東
京
水
産
大
学

非
常
勤
講
師
。
専
門
は
水
産
資

源
学
。
農
学
博
士
（
東
京
大
学
）、

技
術
士
（
水
産
）。
こ
の
間
、
カ

ツ
オ
を
は
じ
め
ヒ
ラ
メ
、
ア
ン

コ
ウ
、
イ
ワ
シ
、
サ
バ
、
ハ
マ

グ
リ
な
ど
多
く
の
魚
貝
類
の
生

態
と
資
源
を
研
究
。
二
〇
〇
九

年
定
年
退
職
。
現
在
、
茨
城
大

学
総
合
地
域
総
合
研
究
所
客
員

研
究
員
、
漁
業
情
報
サ
ー
ビ
ス

セ
ン
タ
ー
技
術
専
門
員
。
二
〇

〇
一
年
に
カ
ツ
オ
の
行
動
生
態

学
的
研
究
で
水
産
海
洋
学
会
宇

田
賞
受
賞
。
二
十
三
年
以
上
に

わ
た
り
「
常
磐
・
鹿
島
灘
の
漁

業
を
考
え
る
地
域
研
究
集
会
」

を
開
催
、
地
域
漁
業
の
大
切
さ

を
訴
え
て
い
る
。
近
年
は
商
工

会
議
所
な
ど
と
と
も
に
魚
食
文

化
や
地
域
再
生
の
課
題
に
も
取

り
組
ん
で
い
る
。



第
１
章
　
繁
栄
魚
カ
ツ
オ
の
秘
密
を
さ
ぐ
る

１
　
日
本
人
と
カ
ツ
オ

「
目
に
は
青
葉
、
山
ほ
と
と
ぎ
す
初
鰹
」
の
名
句
を
詠
ん
だ
山
口
素
堂
は
松
尾
芭
蕉
の
二
歳
年
上

の
句
友
で
あ
る
。
こ
の
句
に
歌
わ
れ
る
よ
う
に
、
カ
ツ
オ
は
毎
年
、
春
の
訪
れ
と
と
も
に
、
フ
ィ
リ

ピ
ン
沖
を
源
流
と
す
る
黒
潮
に
乗
っ
て
日
本
南
岸
に
姿
を
あ
ら
わ
す
。
何
千
万
尾
に
も
の
ぼ
る
カ
ツ
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オ
が
次
か
ら
次
へ
と
群
れ
を
な
し
て
、
あ
た
か
も
黒
潮
か
ら
湧
き
出
で
る
よ
う
に
土
佐
、
紀
州
、
伊

豆
、
房
総
沖
へ
と
来
遊
す
る
。
カ
ツ
オ
は
群
青
色
の
海
が
も
た
ら
す
ま
さ
に
「
黒
潮
の
子
」
で
あ
る
。

ま
た
、
は
る
か
南
の
海
か
ら
何
千
キ
ロ
も
の
旅
を
す
る
カ
ツ
オ
は
一
生
涯
泳
ぎ
続
け
ね
ば
な
ら
ぬ
宿

命
を
背
負
っ
た
典
型
的
な
回
遊
魚
で
も
あ
る
。

カ
ツ
オ
は
日
本
人
に
と
っ
て
、
大
変
に
な
じ
み
の
深
い
魚
の
一
つ
と
い
え
る
。
日
本
人
は
す
で
に

今
か
ら
四
、
五
千
年
ほ
ど
前
の
縄
文
時
代
か
ら
カ
ツ
オ
を
食
し
て
い
た
よ
う
で
、
縄
文
遺
跡
か
ら
は
、

マ
ダ
イ
や
ス
ズ
キ
・
マ
グ
ロ
の
骨
に
混
じ
っ
て
カ
ツ
オ
の
骨
や
釣
り
針
が
た
く
さ
ん
出
土
し
て
い

る
。
縄
文
時
代
と
い
え
ば
現
在
よ
り
も
平
均
気
温
が
二
、
三
度
高
く
い
わ
ゆ
る
気
候
の
温
暖
期
で
陸

上
の
氷
が
溶
け
出
し
て
海
面
の
高
さ
が
今
よ
り
も
約
三
メ
ー
ト
ル
も
上
昇
し
た
大
海
進
時
代
で
あ
っ

た
。
黒
潮
の
影
響
は
青
森
県
に
ま
で
お
よ
び
、
海
岸
に
住
み
着
い
た
縄
文
人
は
暖
流
に
乗
っ
て
岸
近

く
に
ま
で
来
遊
す
る
カ
ツ
オ
群
を
容
易
に
漁
獲
し
て
い
た
だ
ろ
う
こ
と
が
遺
跡
の
出
土
状
況
か
ら
類

推
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
ま
た
、
大
和
朝
廷
の
時
代
に
入
る
と
「
煮
堅
魚
」
と
呼
ば
れ
る
鰹
節
の
原

型
や
「
堅
魚
煎
汁
（
い
ろ
り
）」
と
呼
ば
れ
る
カ
ツ
オ
の
煮
汁
が
税
と
し
て
貴
重
な
役
割
を
果
た
す

な
ど
、
千
数
百
年
前
か
ら
は
カ
ツ
オ
は
調
味
料
と
し
て
も
広
く
用
い
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
。

さ
ら
に
武
家
の
世
と
な
っ
た
鎌
倉
時
代
以
降
は
カ
ツ
オ
は
「
勝
男
武
士
」
に
通
じ
る
縁
起
物
と
し
て

扱
わ
れ
、
江
戸
時
代
に
な
る
と
カ
ツ
オ
は
江
戸
の
文
化
に
な
く
て
は
な
ら
な
い
魚
と
し
て
俳
句
や
川

柳
に
も
盛
ん
に
登
場
し
て
く
る
。
元
禄
の
時
代
が
近
づ
く
と
町
民
の
生
活
も
次
第
に
ぜ
い
た
く
と
な

り
、
初
物
を
食
べ
る
と
七
五
日
生
き
延
び
る
と
称
し
て
一
本
二
両
か
ら
三
両
（
現
在
の
六
万
円
か
ら

2

カ
ツ
オ
は
日
本
人
に
と
っ
て
、
大

変
に
な
じ
み
の
深
い
魚
の
一
つ
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九
万
円
）
も
す
る
初
鰹
を
町
民
は
競
っ
て
追
い
求
め
た
と
い
う
。「
初
松
魚
飛
ぶ
や
江
戸
橋
日
本
橋
」

「
初
鰹
妻
に
聞
か
せ
る
値
で
は
な
し
」「
女
房
を
質
に
入
れ
て
も
初
鰹
」
と
川
柳
に
残
る
ほ
ど
、
江
戸

っ
子
の
初
鰹
好
き
は
異
常
と
も
思
え
る
も
の
で
あ
っ
た
（
図
１
）。
カ
ビ
付
け
を
し
た
本
枯
節
と
呼

ば
れ
る
鰹
節
が
生
産
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
の
も
江
戸
時
代
か
ら
で
、
以
後
、
鰹
節
は
全
国
的
に
生

産
量
を
伸
ば
す
こ
と
に
な
り
、
カ
ツ
オ
は
明
治
期
以
降
も
日
本
人
に
と
っ
て
無
く
て
は
な
ら
な
い
食

材
と
な
っ
て
い
く
。
こ
の
よ
う
に
カ
ツ
オ
は
日
本
人
の
食
文
化
に
深
く
関
わ
り
を
持
つ
魚
で
は
あ
る

が
、
以
外
と
そ
の
生
態
に
つ
い
て
は
知
ら
れ
て
は
い
な
い
。
カ
ツ
オ
を
食
す
る
と
き
の
話
の
種
に
回

遊
魚
カ
ツ
オ
の
生
態
に
つ
い
て
や
さ
し
く
解
説
し
て
み
た
い
。

２
　
繁
栄
魚
カ
ツ
オ

カ
ツ
オ
は
分
類
学
上
は
サ
バ
科
に
属
す
る
。
サ
バ
科
は
マ
グ
ロ
亜
科
、
カ
ツ
オ
亜
科
、
ソ
ウ
ダ
ガ

ツ
オ
亜
科
に
分
か
れ
る
。
ク
ロ
マ
グ
ロ
は
、
メ
バ
チ
、
キ
ハ
ダ
と
同
じ
マ
グ
ロ
亜
科
に
属
す
る
が
、

カ
ツ
オ
は
カ
ツ
オ
亜
科
に
属
し
て
い
て
マ
グ
ロ
と
は
又
従
兄
弟
ぐ
ら
い
の
関
係
に
あ
る
（
表
１
）。

カ
ツ
オ
は
コ
ス
モ
ポ
リ
タ
ン
種
で
、
世
界
中
に
分
布
し
て
お
り
、
進
化
の
歴
史
か
ら
み
る
と
非
常
に

繁
栄
し
て
い
る
種
の
一
つ
で
、
莫
大
な
個
体
数
を
有
す
る
種
で
あ
る
。

カ
ツ
オ
は
太
平
洋
・
大
西
洋
・
イ
ン
ド
洋
な
ど
の
世
界
中
の
熱
帯
か
ら
温
帯
水
域
に
広
く
分
布
す

る
。
産
卵
は
周
年
に
わ
た
り
表
面
水
温
二
四
℃
以
上
の
水
域
で
行
わ
れ
る
。
一
才
で
体
長
は
四
〇
セ

3

カ
ツ
オ
は
日
本
人
の
食
文
化
に
深

く
関
わ
り
を
持
つ
魚
で
は
あ
る
が
、

以
外
と
そ
の
生
態
に
つ
い
て
は
知

ら
れ
て
は
い
な
い
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表１　カツオの分類

図１　江戸初鰹売り（『守貞謾稿』）
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ン
チ
台
、
二
才
で
約
六
〇
セ
ン
チ
、
三
才
で
約
七
〇
セ
ン
チ
に
な
る
と
考
え
ら
れ
て
お
り
成
長
は
早

く
一
メ
ー
ト
ル
に
達
す
る
カ
ツ
オ
も
見
ら
れ
る
。
一
才
に
な
る
ま
で
の
成
長
速
度
が
速
い
の
が
特
徴

で
あ
る
が
、
こ
れ
に
は
生
き
残
り
戦
略
上
の
意
味
が
あ
る
。
ゆ
っ
く
り
成
長
し
て
い
る
と
大
洋
で
は

カ
ジ
キ
な
ど
他
の
魚
に
食
べ
ら
れ
て
し
ま
う
の
で
早
く
大
き
く
な
っ
て
生
き
延
び
よ
う
と
す
る
戦
略

を
も
っ
た
の
だ
ろ
う
。
寿
命
は
定
か
で
は
な
い
が
八
〜
一
〇
才
ほ
ど
で
あ
ろ
う
と
思
わ
れ
る
。

世
界
中
で
の
マ
グ
ロ
・
カ
ツ
オ
類
の
総
漁
獲
量
は
年
間
四
〇
〇
万
ト
ン
に
も
上
る
が
、
な
か
で
も

カ
ツ
オ
は
そ
の
五
〇
％
、
約
二
〇
〇
万
ト
ン
と
ダ
ン
ト
ツ
で
第
一
位
の
座
を
占
め
て
い
る
。
ち
な
み

に
二
位
は
キ
ハ
ダ
で
約
一
二
〇
万
ト
ン
、
つ
い
で
メ
バ
チ
が
約
四
〇
万
ト
ン
、
ビ
ン
ナ
ガ
が
約
二
〇

万
ト
ン
、
ク
ロ
マ
グ
ロ
が
約
六
万
ト
ン
、
ミ
ナ
ミ
マ
グ
ロ
が
約
一
・
五
万
ト
ン
で
あ
る
。
海
域
別
で

は
日
本
が
含
ま
れ
る
西
部
太
平
洋
で
の
漁
獲
が
最
も
多
く
、
一
二
二
万
ト
ン
、
つ
い
で
イ
ン
ド
洋
三

九
万
ト
ン
、
東
部
太
平
洋
二
一
万
ト
ン
、
大
西
洋
一
四
万
ト
ン
の
順
で
あ
る
。
カ
ツ
オ
は
そ
の
生
息

空
間
の
広
さ
、
資
源
量
の
大
き
さ
か
ら
言
っ
て
、
大
洋
中
で
最
も
繁
栄
を
誇
っ
て
い
る
魚
の
一
つ
で

も
あ
る
。

カ
ツ
オ
の
遺
伝
学
的
研
究
に
よ
れ
ば
、
カ
ツ
オ
に
は
イ
ン
ド
洋
系
、
大
西
洋
系
、
西
部
太
平
洋
系
、

東
部
太
平
洋
系
の
四
つ
の
種
族
が
あ
る
と
さ
れ
る
。
進
化
的
に
は
、
は
じ
め
に
イ
ン
ド
洋
で
祖
先
系

が
誕
生
し
、
そ
こ
か
ら
大
西
洋
に
進
出
し
た
種
族
と
西
部
太
平
洋
に
進
出
し
た
種
族
が
出
現
し
、
そ

の
後
さ
ら
に
、
西
部
太
平
洋
系
種
族
か
ら
東
部
太
平
洋
系
が
分
化
し
た
と
考
え
ら
れ
て
い
る
（
藤
野
、

一
九
九
九
）。
太
平
洋
の
グ
ル
ー
プ
に
関
し
て
は
、
西
部
グ
ル
ー
プ
と
東
部
グ
ル
ー
プ
の
二
つ
に
分

5

カ
ツ
オ
は
そ
の
生
息
空
間
の
広
さ
、

資
源
量
の
大
き
さ
か
ら
言
っ
て
、

大
洋
中
で
最
も
繁
栄
を
誇
っ
て
い

る
魚
の
一
つ
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か
れ
る
と
い
う
説
と
、
そ
う
で
は
な
く
一
つ
な
の
だ
け
れ
ど
、
太
平
洋
は
広
い
の
で
、
遺
伝
的
に
は

混
じ
り
合
っ
て
い
る
が
遺
伝
子
頻
度
に
少
し
傾
斜
が
あ
る
だ
け
だ
と
す
る
説
が
あ
る
。
こ
れ
は
論
争

が
あ
っ
て
結
論
は
出
て
い
な
い
。

３
　
莫
大
な
多
産
魚
カ
ツ
オ

日
本
は
海
に
囲
ま
れ
る
国
だ
け
に
各
県
に
は
県
立
水
産
高
校
や
水
産
試
験
場
が
あ
っ
て
、
調
査
船

や
実
習
船
を
持
ち
、
遠
く
熱
帯
域
ま
で
で
か
け
、
マ
グ
ロ
や
カ
ツ
オ
の
稚
魚
の
採
集
調
査
を
行
っ
て

い
る
。
こ
れ
ら
の
膨
大
な
資
料
を
集
め
て
解
析
し
た
結
果
（
上
柳
、
一
九
六
九
）
か
ら
、
太
平
洋
に

お
け
る
カ
ツ
オ
の
産
卵
場
が
わ
か
っ
て
き
た
。
太
平
洋
の
熱
帯
海
域
は
ふ
つ
う
西
側
に
暖
か
い
海
水

が
、
東
側
に
相
対
的
に
冷
た
い
水
が
た
ま
る
が
、
採
集
さ
れ
た
カ
ツ
オ
稚
魚
の
分
布
は
明
ら
か
に
西

側
の
高
水
温
域
の
分
布
と
一
致
し
て
い
た
。
つ
ま
り
、
太
平
洋
で
は
西
部
域
が
カ
ツ
オ
の
主
な
産
卵

場
と
な
っ
て
い
る
の
で
あ
る
。
卵
は
直
径
約
一
ミ
リ
、
カ
ツ
オ
は
一
度
に
一
〇
万
か
ら
二
〇
〇
万
粒

も
の
卵
を
産
む
。
一
産
卵
期
に
一
尾
が
何
度
も
産
卵
す
る
こ
と
か
ら
、
こ
の
海
域
に
一
シ
ー
ズ
ン
に

生
み
お
と
さ
れ
る
カ
ツ
オ
の
卵
数
は
天
文
学
的
な
数
字
に
な
る
。
こ
れ
ら
の
卵
が
す
べ
て
親
に
ま
で

成
長
し
た
な
ら
ば
、
太
平
洋
は
一
気
に
カ
ツ
オ
で
あ
ふ
れ
て
し
ま
う
で
あ
ろ
う
。
一
尾
の
雌
が
仮
に

二
〇
〇
万
粒
産
み
落
と
し
た
と
し
て
、
雌
雄
比
が
一
と
す
る
と
二
尾
が
親
に
な
れ
ば
カ
ツ
オ
資
源
は

増
え
も
し
な
け
れ
ば
減
り
も
し
な
い
。
実
際
に
は
、
親
魚
の
資
源
量
の
変
動
レ
ベ
ル
は
せ
い
ぜ
い
一

6

太
平
洋
で
は
西
部
域
が
カ
ツ
オ
の

主
な
産
卵
場
と
な
っ
て
い
る
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〇
倍
以
内
で
あ
る
か
ら
、
逆
に
み
れ
ば
産
み
落
と
さ
れ
た
卵
の
九
九
・
九
九
九
％
は
死
亡
し
て
い
る

こ
と
に
な
る
。

カ
ツ
オ
の
産
卵
域
で
あ
る
熱
帯
域
は
表
層
が
太
陽
熱
で
暖
め
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、
海
水
の
鉛
直
循

環
が
悪
く
、
下
層
の
栄
養
塩
が
上
昇
し
に
く
い
こ
と
か
ら
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
発
生
し
に
く
く
餌
生
物

の
多
い
海
域
と
は
い
え
な
い
。
で
は
、
餌
不
足
が
稚
魚
の
高
い
死
亡
率
の
原
因
で
あ
ろ
う
か
。

４
　
共
食
い
す
る
魚
カ
ツ
オ

カ
ツ
オ
の
稚
魚
を
採
集
し
て
み
る
と
、
眼
と
口
と
頭
ば
か
り
大
き
く
、
と
て
も
カ
ツ
オ
の
子
供
の

よ
う
に
は
見
え
な
い
（
図
２
）。
眼
と
口
が
発
達
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
動
き
回
る
餌
を
眼
で
と

ら
え
、
大
き
な
口
で
餌
生
物
を
捕
食
す
る
こ
と
に
適
し
て
い
る
。
最
近
の
研
究
で
カ
ツ
オ
は
卵
か
ら

ふ
化
後
約
一
ヶ
月
で
体
長
六
〇
ミ
リ
ま
で
急
成
長
す
る
こ
と
、
成
長
に
個
体
差
が
大
き
い
こ
と
、
体

の
大
き
な
カ
ツ
オ
は
小
さ
な
カ
ツ
オ
を
さ
か
ん
に
餌
に
し
て
い
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
た
。

餌
生
物
の
乏
し
い
熱
帯
域
で
は
カ
ツ
オ
は
自
分
よ
り
も
小
型
の
個
体
を
共
食
い
す
る
こ
と
で
、
生
き

残
り
を
高
め
て
い
る
ら
し
い
の
だ
。
カ
ツ
オ
の
世
界
で
は
、
先
に
生
ま
れ
た
子
供
が
後
か
ら
生
ま
れ

た
子
供
を
餌
に
し
た
り
、
親
魚
が
子
供
の
魚
を
餌
に
す
る
「
兄
弟
殺
し
」「
子
殺
し
」
は
あ
た
り
ま

え
の
世
界
な
の
で
あ
る
。
こ
れ
が
、
餌
の
少
な
い
南
の
海
に
お
い
て
、
海
の
生
産
力
を
で
き
る
だ
け

効
率
よ
く
利
用
す
る
カ
ツ
オ
種
族
の
サ
バ
イ
バ
ル
戦
略
な
の
で
あ
る
。
産
卵
期
が
周
年
に
わ
た
り
、

7

産
み
落
と
さ
れ
た
卵
の
九
九
・
九

九
九
％
は
死
亡
し
て
い
る



親
た
ち
が
何
度
も
産
卵
し
て
様
々
な
大

き
さ
の
子
供
を
産
み
出
す
こ
と
の
意
味

も
こ
の
点
に
あ
る
の
だ
ろ
う
。
高
い
死

亡
率
の
原
因
は
餌
不
足
と
い
う
他
種
と

の
種
間
関
係
だ
け
で
は
な
く
共
食
い
と

い
う
種
内
関
係
に
も
あ
っ
た
の
で
あ
る

（
図
３
）。５

　
雑
食
性
が
支
え
る
環
境
適
応
能
力

カ
ツ
オ
の
生
き
残
り
を
考
え
る
点
で
、
あ
げ
ら
れ
る
も
う
一
つ
の
特
徴
は
、
ど
ん
な
餌
で
も
食
べ

る
と
い
う
雑
食
性
で
あ
ろ
う
。
カ
ツ
オ
の
胃
内
容
物
を
調
べ
て
み
る
と
、
実
に
様
々
な
生
物
が
餌
と

し
て
出
現
す
る
。
イ
ワ
シ
類
を
中
心
と
し
た
魚
類
か
ら
、
イ
カ
類
、
オ
キ
ア
ミ
類
、
端
脚
類
や
か
い

あ
し
類
な
ど
の
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
ま
で
実
に
多
様
で
あ
る
（
図
４
）。
目
の
前
に
現
れ
た
も
の
は
何
で

も
餌
に
し
て
い
る
と
し
か
思
え
な
い
。
仮
に
餌
と
し
て
い
る
あ
る
魚
の
資
源
量
が
減
っ
て
し
ま
っ
て

も
、
別
な
餌
生
物
に
切
り
換
え
て
生
き
て
い
け
る
の
で
あ
る
。
カ
ツ
オ
の
も
つ
雑
食
性
は
、
カ
ツ
オ

が
餌
生
物
の
異
な
る
別
な
世
界
へ
分
布
範
囲
を
広
げ
る
意
味
で
も
、
ま
た
時
代
的
な
餌
環
境
の
変
化

を
乗
り
越
え
て
い
く
意
味
で
も
、
最
適
な
環
境
適
応
能
力
と
い
え
る
。
世
界
の
海
に
進
出
し
繁
栄
を

－　－8

高
い
死
亡
率
の
原
因
は
他
種
と
の

種
間
関
係
だ
け
で
は
な
く
共
食
い

と
い
う
種
内
関
係
も

図２　カツオの稚魚
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図３　熱帯域のカツオの共食い

図４　カツオの餌生物
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誇
っ
て
い
る
秘
密
は
こ
こ
ら
辺
に
あ
る
の
か
も
し
れ
な
い
。

６
　
「
黄
金
の
国
ジ
パ
ン
グ
」
を
め
ざ
す
旅

い
く
ら
、自
分
た
ち
の
仲
間
を
共
食
い
し
た
と
こ
ろ
で
熱
帯
の
海
の
生
産
力
に
は
限
界
が
近
づ
く
。

熱
帯
海
域
を
起
源
と
し
た
カ
ツ
オ
が
、
長
い
進
化
の
過
程
で
次
に
選
ん
だ
生
き
残
り
戦
略
は
回
遊
で

あ
っ
た
。
近
年
の
人
工
衛
星
技
術
の
発
展
で
遠
く
宇
宙
か
ら
太
平
洋
全
体
の
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の

分
布
量
が
観
測
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
の
衛
星
画
像
に
よ
れ
ば
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
は
熱
帯
海

域
に
は
少
な
く
日
本
近
海
に
は
豊
富
に
分
布
す
る
こ
と
が
わ
か
る
。
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
多
い
海

域
は
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
や
そ
れ
を
餌
と
す
る
小
型
の
魚
た
ち
が
多
い
。
熱
帯
を
起
源
と
す
る
魚
た

ち
に
と
っ
て
は
さ
し
づ
め
日
本
近
海
は
「
黄
金
の
国
ジ
パ
ン
グ
」
で
あ
る
。
長
い
長
い
進
化
の
過
程

で
環
境
適
応
能
力
に
秀
で
た
カ
ツ
オ
た
ち
が
見
逃
す
は
ず
は
な
い
。
腹
の
空
い
た
彼
ら
の
一
部
は
遠

い
国
ジ
パ
ン
グ
を
め
ざ
し
て
旅
立
つ
こ
と
に
な
る
。
回
遊
行
動
の
は
じ
ま
り
で
あ
る
。

で
は
「
黄
金
の
海
」
は
な
ぜ
つ
く
ら
れ
る
の
で
あ
ろ
う
。
最
近
は
人
間
の
世
界
で
も
深
層
水
ブ
ー

ム
の
よ
う
で
は
あ
る
が
、
深
層
の
海
に
は
窒
素
や
リ
ン
な
ど
の
栄
養
塩
が
た
く
さ
ん
眠
っ
て
い
る
。

高
緯
度
の
海
洋
は
寒
冷
な
気
候
か
ら
表
層
の
海
水
が
冷
や
さ
れ
て
深
く
沈
み
、
代
わ
っ
て
栄
養
に
富

ん
だ
深
層
の
水
は
表
層
に
上
昇
し
て
太
陽
の
光
と
熱
と
相
ま
っ
て
豊
か
な
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
を
産

み
出
す
。
ま
た
、
深
層
に
は
深
層
循
環
と
呼
ば
れ
る
三
大
洋
を
め
ぐ
る
ゆ
っ
く
り
と
し
た
深
層
の
流

10

熱
帯
を
起
源
と
す
る
魚
た
ち
に
と

っ
て
は
さ
し
づ
め
日
本
近
海
は

「
黄
金
の
国
ジ
パ
ン
グ
」
で
あ
る
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れ
が
あ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
（
図
５
）。
こ
の
深
層
海
流
は
グ
リ
ー
ン
ラ
ン
ド
南
東
の
イ
ル
ミ

ン
ガ
ー
海
と
南
極
の
ウ
エ
ッ
デ
ル
海
で
つ
く
ら
れ
る
。
低
温
で
高
塩
分
の
重
た
い
海
水
は
イ
ル
ミ
ン

ガ
ー
海
で
深
層
に
沈
降
し
大
西
洋
・
ウ
エ
ッ
デ
ル
海
を
へ
て
太
平
洋
に
流
入
し
、
終
着
点
で
あ
る
北

太
平
洋
で
一
五
〇
〇
年
ぶ
り
に
表
層
に
わ
き
上
が
る
。
一
五
〇
〇
年
も
か
け
て
栄
養
塩
を
い
っ
ぱ
い

に
し
た
深
層
水
は
北
太
平
洋
に
豊
か
な
恵
み
を
も
た
ら
し
、「
黄
金
の
国
ジ
パ
ン
グ
」
の
海
を
植
物

や
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
で
あ
ふ
れ
た「
ス
ー
プ
の
海
」

に
変
え
る
の
で
あ
る
。

冬
に
な
る
と
「
犬
は
喜
び
庭
か
け
回
り
、
猫
は
こ

た
つ
で
丸
く
な
る
」
と
い
う
が
カ
ツ
オ
の
世
界
に
も

犬
と
猫
の
二
つ
の
タ
イ
プ
が
登
場
す
る
。
一
つ
は

「
黄
金
の
国
ジ
パ
ン
グ
」
を
め
ざ
し
寒
い
北
国
へ
旅

立
つ
タ
イ
プ
、
一
つ
は
餌
は
少
な
く
て
も
暖
か
な
熱

帯
へ
と
ど
ま
る
タ
イ
プ
で
あ
る
（
図
６
）。

カ
ツ
オ
に
標
識
を
付
け
て
放
流
す
る
調
査
か
ら

（
図
７
）、
カ
ツ
オ
が
熱
帯
水
域
か
ら
日
本
近
海
へ
北

上
す
る
四
つ
の
「
海
の
街
道
」
が
次
第
に
明
ら
か
に

な
っ
て
き
た
。西
側
か
ら
黒
潮
の
流
路
沿
い
に
台
湾
、

沖
縄
を
経
て
種
子
島
、
四
国
沖
、
を
経
由
す
る
ル
ー

11

栄
養
塩
を
い
っ
ぱ
い
に
し
た
深
層

水
は
「
黄
金
の
国
ジ
パ
ン
グ
」
の

海
を
「
ス
ー
プ
の
海
」
に
変
え
る

図5 熱塩循環のコンベアベルト（深層海域）
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ト
、
紀
州
の
南
側
か
ら
北
上
す
る
ル
ー
ト
、
小
笠
原
・
伊
豆
諸
島
つ
た
い
に
北
上
す
る
ル
ー
ト
、
さ

ら
に
東
の
沖
合
を
北
上
す
る
ル
ー
ト
の
四
つ
で
あ
る
。
こ
の
四
本
の
街
道
を
通
っ
て
カ
ツ
オ
た
ち
は

北
の
国
を
目
指
す
の
で
あ
る
（
図
８
）。

12

四
本
の
街
道
を
通
っ
て
カ
ツ
オ
た

ち
は
北
の
国
を
目
指
す

図７　標識をつけたカツオ

図６　二つの回遊タイプ
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図８　カツオの北上ルート
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第
２
章
　
標
識
魚
で
追
う
カ
ツ
オ
回
遊
の
不
思
議

１
　
カ
ツ
オ
の
北
上
と
黒
潮
前
線
と
の
遭
遇

熱
帯
か
ら
亜
熱
帯
の
高
水
温
を
起
源
と
す
る

カ
ツ
オ
は
成
長
と
と
も
に
北
へ
回
遊
を
は
じ

め
、
四
月
か
ら
五
月
に
は
日
本
近
海
に
達
し
伊

豆
諸
島
周
辺
や
房
総
海
域
沖
合
に
ま
で
来
遊
す

る
。
カ
ツ
オ
は
フ
ィ
リ
ピ
ン
か
ら
台
湾
沖
を
流

れ
る
黒
潮
に
沿
っ
て
北
上
す
る
ば
か
り
で
な
く

広
く
東
沖
合
か
ら
も
北
上
し
、
六
月
頃
に
は
銚

子
の
東
側
に
ま
で
達
す
る
（
図
９
）。
黒
潮
は

銚
子
沖
か
ら
東
に
流
れ
る
あ
た
り
か
ら
黒
潮
続

流
と
呼
ば
れ
る
が
、
こ
の
黒
潮
続
流
と
北
海
道

沖
の
親
潮
に
挟
ま
れ
る
海
が
三
陸
沖
の
黒
潮
・

親
潮
移
行
域
で
カ
ツ
オ
に
と
っ
て
は
イ
ワ
シ
類

や
オ
キ
ア
ミ
な
ど
餌
生
物
が
多
い
宝
の
海
な
の

で
あ
る
。
黒
潮
続
流
と
移
行
域
の
境
に
は
水
温

14

図９　カツオの北上ルートと黒潮前線

黒
潮
続
流
と
親
潮
に
挟
ま
れ
る
海

が
三
陸
沖
の
黒
潮
・
親
潮
移
行
域

で
カ
ツ
オ
に
と
っ
て
は
イ
ワ
シ
類

や
オ
キ
ア
ミ
な
ど
餌
生
物
が
多
い

宝
の
海
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差
が
二
か
ら
三
℃
の
潮
境
で
あ
る
黒
潮
前
線
が
形
成
さ
れ
る
。
カ
ツ
オ
が
北
上
を
続
け
餌
生
物
量
が

豊
富
な
三
陸
沖
の
海
に
進
入
す
る
に
は
、
こ
の
前
線
を
乗
り
越
え
て
い
か
な
ね
ば
な
ら
な
い
。「
黒

潮
の
子
」
カ
ツ
オ
に
と
っ
て
は
初
め
て
経
験
す
る
冷
た
い
北
の
海
へ
の
進
入
と
な
る
の
で
あ
る
。
で

は
、
日
本
近
海
ま
で
来
遊
し
た
カ
ツ
オ
は
皆
こ
の
黒
潮
前
線
を
越
え
て
三
陸
の
海
へ
北
上
す
る
の
で

あ
ろ
う
か
？

２
　
カ
ツ
オ
の
成
熟
度
と
黒
潮
前
線

そ
れ
を
確
か
め
る
た
め
に
北
上
す
る
時
期
に
カ
ツ
オ
の
腹
を
割
い
て
卵
巣
の
成
熟
度
合
い
を
調
べ

て
み
た
。
図
10
は
カ
ツ
オ
が
黒
潮
前
線
を
乗
り
越
え
る
五
月
か
ら
八
月
に
お
け
る
緯
度
別
の
卵
巣
の

成
熟
度
で
あ
る
。
縦
軸
が
成
熟
度
指
数
で
横
軸
が
緯
度
で
あ
る
。
図
中
の
点
線
に
挟
ま
れ
る
部
分
は

黒
潮
前
線
の
区
域
で
矢
印
は
最
も
北
上
し
て
い
る
カ
ツ
オ
の
位
置
で
あ
る
。
黒
潮
前
線
の
南
側
の
カ

ツ
オ
は
成
熟
度
指
数
が
高
く
、
前
線
を
越
え
て
北
に
回
遊
し
て
い
る
カ
ツ
オ
は
成
熟
度
が
低
い
こ
と

が
わ
か
る
。
つ
ま
り
未
成
熟
魚
だ
け
が
黒
潮
前
線
を
乗
り
越
え
て
三
陸
沖
の
海
へ
と
北
上
し
て
い
た

の
で
あ
る
。

つ
ぎ
に
、
水
産
試
験
場
調
査
船
水
戸
丸
に
乗
り
込
ん
で
、
カ
ツ
オ
が
黒
潮
前
線
を
乗
り
越
え
る
六

月
に
、
前
線
南
側
の
黒
潮
水
域
か
ら
北
海
道
沖
の
親
潮
水
域
ま
で
流
し
刺
網
に
よ
る
カ
ツ
オ
の
分
布

調
査
を
試
み
た
。
図
11
の
St
の
番
号
の
点
が
採
集
点
で
あ
る
。
カ
ツ
オ
は
黒
潮
水
域
の
St.
1
と
St.
3

未
成
魚
だ
け
が
黒
潮
前
線
を
乗
り

越
え
て
三
陸
沖
の
海
へ
と
北
上
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図10 北上期におけるカツオの卵巣成熟
度と黒潮前線との関係

図11 黒潮続流域におけるカツオ
分布の調査点

（●：刺網調査位置）
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で
そ
れ
ぞ
れ
四
二
尾
、
黒
潮
続
流
の
最
高
水
温
帯
に
設
置
さ
れ
た
St.
5
で
三
尾
、
黒
潮
前
線
付
近
の

St.
7
で
八
六
尾
、
黒
潮
・
親
潮
移
行
域
内
の
St.
9
で
二
〇
尾
が
採
集
さ
れ
た
。
親
潮
前
線
に
近
い
St.

11
と
St.
14
で
は
カ
ツ
オ
は
一
尾
も
採
集
さ
れ
な
か
っ
た
。
最
高
水
温
で
あ
っ
た
St.
5
で
は
最
も
速
い

流
速
を
示
し
た
こ
と
か
ら
、
こ
こ
が
黒
潮
続
流
の
流
軸
付
近
で
、
カ
ツ
オ
は
こ
れ
よ
り
北
側
の
や
や

流
速
が
遅
い
St.
7
の
前
線
付
近
に
も
っ
と
も
多
く
集
ま
っ
て
い
た
。
こ
の
よ
う
に
冷
た
い
海
に
進
入

す
る
前
の
カ
ツ
オ
た
ち
は
前
線
付
近
で
変
化
す
る
水
温
に
身
体
を
慣
ら
す
か
の
よ
う
に
密
集
す
る
の

で
あ
る
。

図
12
に
は
各
調
査
点
で
採
集
さ
れ
た
カ
ツ
オ
の
体
サ
イ
ズ
を
示
し
た
。
黒
潮
水
域
の
St.
1
や
St.
3

で
は
体
長
が
四
〇
セ
ン
チ
か
ら
五
六
セ
ン
チ
に
お
よ
ぶ
様
々
な
大
き
さ
の
カ
ツ
オ
が
分
布
し
た
の
に

17

図12 刺網で採集されたカツオの
体長と肥満度
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北
上
回
遊
期
に
黒
潮
水
域
か
ら
逆

に
南
へ
移
動
す
る
個
体
が
あ
る
こ

と
が
確
か
め
ら
れ
た

対
し
て
St.
7
の
黒
潮
前
線
付
近
や
St.
9
の
黒
潮
・
親
潮
移
行
域
で
は
小
型
魚
が
大
半
で
大
型
魚
は
き

わ
め
て
少
な
か
っ
た
。
で
は
、
大
型
魚
は
ど
の
よ
う
な
行
動
を
と
る
の
で
あ
ろ
う
か
？

３
　
北
上
回
遊
期
に
認
め
ら
れ
る
Ｕ
タ
ー
ン
魚

そ
こ
で
、
再
び
水
戸
丸
に
乗
り
込
ん
で
今
度
は
標
識
放
流
調
査
で
カ
ツ
オ
の
移
動
行
動
を
確
か
め

る
こ
と
に
し
た
。
図
13
は
六
月
は
じ
め
に
千
葉
県
銚
子
沖
の
黒
潮
前
線
付
近
と
野
島
崎
南
東
沖
の
黒

潮
水
域
の
二
カ
所
で
標
識
放
流
し
た
カ
ツ
オ
の
六
月
と
七
月
に
か
け
て
の
移
動
状
況
で
あ
る
。
黒
潮

前
線
で
放
流
し
た
カ
ツ
オ
は
す
べ
て
前
線
の
北
側
へ
移
動
し
た
の
に
対
し
て
、
黒
潮
水
域
で
放
流
し

た
カ
ツ
オ
に
は
逆
に
南
へ
移
動
す
る
個
体
が
あ
る
こ
と
が
確
か
め
ら
れ
た
。

以
上
の
こ
と
か
ら
、
カ
ツ
オ
の
北
上
回
遊
に
つ
い
て
は
次
の
よ
う
に
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
カ

ツ
オ
は
春
に
な
る
と
熱
帯
や
亜
熱
帯
の
海
か
ら
北
上
し
て
日
本
近
海
に
ま
で
来
遊
す
る
が
、
そ
の
う

ち
黒
潮
続
流
に
ま
で
到
達
す
る
前
に
卵
巣
が
発
達
し
て
成
熟
度
が
高
く
な
っ
た
カ
ツ
オ
は
北
上
回
遊

を
や
め
て
産
卵
準
備
の
た
め
の
生
活
に
入
る
。
彼
ら
は
豊
富
な
餌
を
目
の
前
に
し
て
も
冷
た
い
北
の

海
に
は
入
ら
ず
、
暖
か
な
黒
潮
水
域
内
で
Ｕ
タ
ー
ン
し
て
再
び
南
の
海
に
戻
っ
て
夏
の
産
卵
生
活
に

入
る
の
で
あ
る
。
そ
れ
に
対
し
て
、
未
成
熟
で
小
型
の
個
体
は
、
そ
の
ま
ま
北
上
を
続
け
て
黒
潮
前

線
を
乗
り
越
え
、
豊
富
な
餌
が
待
ち
か
ま
え
る
三
陸
沖
の
海
に
進
入
し
て
秋
ま
で
「
北
の
幸
」
を
心

ゆ
く
ま
で
味
わ
う
の
で
あ
る
。
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図13 北上期の６月に標識放流したカツオの移動状況

（図中の破線は黒潮前線）
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４
　
日
本
近
海
に
出
現
す
る
５
つ
の
体
長
群

こ
こ
で
、
日
本
近
海
に
来
遊
す
る
カ
ツ
オ
の
体
長
群
に
つ
い
て
触
れ
て
お
こ
う
。
二
〇
年
以
上
に

わ
た
る
那
珂
湊
港
で
の
カ
ツ
オ
の
生
物
調
査
か
ら
、
日
本
近
海
に
来
遊
す
る
カ
ツ
オ
に
は
冬
に
生
ま

れ
る
群
（
Ａ
・
Ｃ
・
Ｅ
群
）
と
夏
に
生
ま
れ
る
群
（
Ｂ
・
Ｄ
群
）
の
五
つ
の
体
長
群
が
あ
る
（
表
２
）

（
二
平
、
一
九
九
六
）。
図
14
に
は
こ
の
五
つ
の
体
長
群
の
月
別
の
体
長
推
移
を
示
し
た
。

Ａ
群
は
四
月
に
顕
著
に
出
現
す
る
年
が
多
く
、
す
で
に
平
均
体
長
五
一
〜
五
四
セ
ン
チ
（
体
重
約

三
か
ら
三
・
五
キ
ロ
）
の
群
で
あ
る
。
四
月
か
ら
八
月
ま
で
そ
の
平
均
体
長
の
推
移
か
ら
成
長
を
追

え
る
年
も
あ
る
が
、
夏
季
以
後
は
ほ
と
ん
ど
出
現
が
認
め
ら
れ
な
い
こ
と
か
ら
、
早
期
に
日
本
近
海

か
ら
姿
を
消
す
と
考
え
ら
れ
る
。こ
の
群
に
は
生
殖
腺
が
発
達
し
た
個
体
が
認
め
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、

他
の
群
と
異
な
り
成
魚
と
し
て
の
性
格
を
持
っ
て
い
る
。
こ
の
群
は
平
均
体
長
の
推
移
か
ら
、
前
年

の
Ｃ
群
に
引
続
く
群
で
あ
る
。
日
本
近
海
に
出
現
す
る
こ
の
群
の
数
量
は
ご
く
少
な
い
こ
と
か
ら
、

前
年
の
Ｃ
群
の
う
ち
、
そ
の
ご
く
一
部
が
翌
年
Ａ
群
と
し
て
ふ
た
た
び
東
北
海
域
に
来
遊
し
た
も
の

で
あ
る
。

Ｂ
群
は
四
月
か
ら
六
月
に
四
五
〜
四
八
セ
ン
チ
（
体
重
一
・
七
か
ら
二
・
〇
キ
ロ
）
の
平
均
体
長

を
示
し
、
十
月
に
は
五
三
〜
五
四
セ
ン
チ
（
体
重
三
・
〇
か
ら
三
・
五
キ
ロ
）
に
ま
で
成
長
す
る
。

一
九
五
〇
年
代
か
ら
六
〇
年
代
に
か
け
て
は
こ
の
体
長
群
に
相
当
す
る
群
の
出
現
が
顕
著
で
あ
る
。

一
九
七
〇
年
代
以
降
で
は
一
九
七
八
年
に
こ
の
群
が
来
遊
の
主
群
と
な
っ
て
い
る
。
こ
の
年
に
も
Ｃ

20

前
年
の
Ｃ
群
が
成
長
し
て
Ａ
群
に

な
り
四
月
に
顕
著
に
出
現
す
る

Ａ
・
Ｃ
・
Ｅ
群
は
冬
生
ま
れ
、

Ｂ
・
Ｄ
群
は
夏
生
ま
れ
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図14 日本近海に出現するカツオの５つの体長群の成長

表２　日本に現れるカツオの体長群



Ｄ
群
Ｅ
群
は
八
月
以
降
に
三
陸
沖

に
出
現

－　－

群
に
相
当
す
る
魚
群
は
並
行
し
て
出
現
し
て
い
る
。前
年
の
一
九
七
七
年
に
Ｄ
群
の
出
現
が
顕
著
で
、

次
年
の
一
九
七
八
年
に
Ｂ
群
が
比
較
的
多
く
出
現
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
Ｂ
群
は
前
年
の
Ｄ
群
が
成

長
し
た
も
の
で
あ
り
、
Ｂ
群
は
Ｃ
群
と
は
相
対
的
に
独
立
し
た
成
長
過
程
を
も
つ
群
で
あ
る
と
思
わ

れ
る
。
春
の
来
遊
時
体
長
が
成
魚
に
な
る
大
き
さ
の
体
長
四
五
セ
ン
チ
を
す
で
に
越
え
て
い
る
こ
と

か
ら
成
魚
の
性
格
を
帯
び
や
す
く
黒
潮
水
域
内
で
成
熟
し
は
じ
め
Ｕ
タ
ー
ン
し
て
南
下
す
る
個
体
と

未
成
熟
の
ま
ま
三
陸
沖
へ
北
上
す
る
魚
に
分
か
れ
る
。

Ｃ
群
は
本
格
的
に
は
五
、
六
月
に
来
遊
し
春
に
は
体
長
四
二
〜
四
四
セ
ン
チ
（
体
重
一
・
二
か
ら

一
・
五
キ
ロ
）
で
、
秋
に
は
体
長
五
〇
〜
五
二
セ
ン
チ
（
体
重
二
・
五
キ
ロ
）
に
ま
で
成
長
す
る
。

春
に
は
四
五
セ
ン
チ
以
下
の
体
長
で
あ
る
の
で
未
成
魚
で
あ
り
、
大
半
が
黒
潮
前
線
を
乗
り
越
え
三

陸
沖
へ
北
上
す
る
。
日
本
近
海
へ
来
遊
す
る
主
群
で
あ
る
。

Ｄ
群
は
八
月
以
降
に
三
陸
沖
に
来
遊
し
、
九
月
に
体
長
四
一
〜
四
五
セ
ン
チ
（
体
重
一
・
二
か
ら

一
・
五
キ
ロ
）
を
示
す
。
三
陸
沖
で
も
南
側
暖
水
の
水
温
値
が
高
い
水
域
に
分
布
す
る
。
こ
の
群
が

主
群
と
な
る
年
は
少
な
い
が
、
比
較
的
顕
著
な
出
現
を
示
す
年
も
あ
る
。
こ
の
群
は
翌
年
の
Ｂ
群
に

つ
な
が
る
群
で
あ
る
。

Ｅ
群
も
八
月
以
降
に
三
陸
沖
に
出
現
す
る
。
他
の
群
に
混
獲
さ
れ
る
形
で
漁
獲
さ
れ
る
。
こ
の
群

の
平
均
体
長
は
ば
ら
つ
き
が
大
き
く
成
長
過
程
を
単
純
に
追
う
こ
と
は
難
し
い
が
、
九
月
で
お
よ
そ

体
長
三
七
〜
三
九
セ
ン
チ
（
一
キ
ロ
以
下
）
で
あ
る
。
Ｄ
群
と
同
様
に
三
陸
沖
で
も
南
側
の
高
水
温

域
帯
に
分
布
す
る
。

22

前
年
の
Ｄ
群
が
成
長
し
て
Ｂ
群
に

前
年
の
Ｅ
群
が
成
長
し
て
Ｃ
群
に
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北
赤
道
海
流
域
（
北
緯
一
五
度
付
近
）
か
ら
赤
道
海
流
域
で
冬
に
生
ま
れ
る
Ｅ
群
は
成
長
し
て
翌

年
Ｃ
群
に
さ
ら
に
そ
の
翌
年
に
Ａ
群
に
な
る
。
一
方
、
主
に
亜
熱
帯
反
流
域
（
北
緯
二
〇
度
付
近
）

で
夏
に
生
ま
れ
る
Ｄ
群
は
翌
年
に
Ｂ
群
に
成
長
し
て
日
本
近
海
に
再
来
遊
す
る
（
図
15
）。

５
　
南
下
回
遊
の
２
つ
の
パ
タ
ー
ン

で
は
、
三
陸
沖
で
夏
か
ら
秋
に
か
け
て
「
北
の
幸
」
を
満
喫
し
た
カ
ツ
オ
た
ち
は
そ
の
後
ど
の
よ

う
に
南
下
回
遊
す
る
の
だ
ろ
う
か
。
三
陸
沖
で
八
月
か
ら
十
月
に
標
識
放
流
し
た
Ｂ
群
、
Ｃ
群
と
Ｄ

群
の
移
動
状
況
を
図
16
に
示
し
た
。
秋
に
北
緯
四
〇
度
付
近
か
ら
放
流
さ
れ
た
Ｂ
群
Ｃ
群
の
標
識
魚

は
十
月
に
は
す
で
に
北
緯
二
〇
度
付
近
の
亜
熱
帯
反
流
域
ま
で
一
気
に
南
下
し
て
、
翌
年
の
二
月
、

三
月
に
は
赤
道
付
近
に
ま
で
回
遊
し
て
い
る
。
そ
し
て
、
四
月
か
ら
六
月
の
北
上
回
遊
時
期
に
な
る

と
北
緯
三
〇
度
か
ら
三
五
度
の
黒
潮
前
線
南
側
水
域
に
一
部
出
現
し
、
六
月
か
ら
九
月
に
は
再
び
亜

熱
帯
反
流
域
に
現
れ
て
い
る
。
放
流
翌
年
の
春
か
ら
夏
の
北
上
時
期
に
黒
潮
前
線
を
越
え
て
北
側
の

三
陸
沖
に
ま
で
北
上
し
た
個
体
は
認
め
ら
れ
て
い
な
い
こ
と
か
ら
、
Ｂ
群
、
Ｃ
群
の
大
半
が
翌
年
に

は
亜
熱
帯
反
流
域
以
南
に
と
ど
ま
る
と
考
え
ら
れ
る
。

そ
れ
に
対
し
て
、
同
様
に
三
陸
沖
で
秋
に
放
流
し
た
Ｄ
群
の
標
識
放
流
魚
は
十
月
か
ら
十
一
月
に

は
伊
豆
近
海
か
ら
高
知
県
沿
岸
で
再
捕
獲
さ
れ
た
の
ち
、
翌
年
の
春
に
は
日
向
灘
か
ら
房
総
沖
の
沿

岸
に
出
現
し
、
夏
に
は
黒
潮
続
流
前
線
を
越
え
て
三
陸
沖
合
に
北
上
し
て
再
捕
獲
さ
れ
て
い
る
（
図

23

五
つ
の
体
長
群
は
Ｅ
群→

Ｃ
群→

Ａ
群
、
Ｄ
群→

Ｂ
群
の
成
長
過
程

を
と
る

Ｂ
群
Ｃ
群
の
大
半
が
翌
年
に
は
亜

熱
帯
反
流
域
以
南
に
と
ど
ま
る
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図16 秋、三陸沖から標識放流したカツオの南下移動状況

図15 東北近海域に来遊する５つの体長群の南北回遊と黒潮前線との関係

Ａ～Ｅは各体長群
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17
）。
Ｂ
群
、
Ｃ
群
の
よ
う
に
放
流
翌
年
の
夏
ま
で
に
北
緯
二
〇
度
付
近
の
亜
熱
帯
反
流
域
に
ま
で

南
下
し
た
個
体
は
一
尾
も
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
こ
と
か
ら
、
Ｄ
群
は
秋
に
南
下
し
て
も
日
本
近
海
に

と
ど
ま
り
越
冬
生
活
を
送
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。

６
　
赤
道
ま
で
の
南
下
魚
と
四
国
沖
で
の
越
冬
魚

こ
の
よ
う
に
Ｂ
群
、
Ｃ
群
で
は
冬
期
か
ら
翌
年
の
春
期
に
か
け
て
亜
熱
帯
反
流
域
か
ら
南
赤
道
海

流
域
（
北
緯
二
度
付
近
）
に
ま
で
南
下
回
遊
し
た
個
体
が
顕
著
に
認
め
ら
れ
た
の
に
対
し
て
、
Ｄ
群

で
は
冬
・
春
期
に
そ
れ
ら
の
海
域
に
ま
で
南
下
回
遊
し
た
個
体
は
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
。
Ｂ
群
Ｃ
群

は
秋
期
に
は
体
長
は
す
で
に
成
魚
の
体
サ
イ
ズ
に
入
っ
て
い
る
の
に
対
し
て
、
Ｄ
群
は
成
魚
の
体
サ

イ
ズ
に
は
達
し
な
い
。
成
魚
の
体
サ
イ
ズ
に
達
し
た
秋
期
の
Ｂ
群
Ｃ
群
は
長
距
離
の
南
下
回
遊
を
行

っ
て
亜
熱
帯
か
ら
熱
帯
の
高
水
温
域
に
入
り
、
冬
期
か
ら
春
期
の
産
卵
活
動
に
加
わ
る
も
の
と
思
わ

れ
る
。
Ｃ
群
の
一
部
個
体
は
翌
春
に
、
Ａ
群
に
成
長
し
て
黒
潮
前
線
の
南
側
海
域
に
ま
で
再
来
遊
す

る
が
、
そ
の
頃
に
は
成
熟
が
進
行
し
て
い
る
個
体
が
多
い
こ
と
か
ら
、
黒
潮
前
線
を
越
え
て
低
水
温

域
で
あ
る
三
陸
沖
に
は
北
上
移
動
し
な
い
も
の
と
思
わ
れ
る
。

そ
れ
に
対
し
て
三
陸
沖
か
ら
南
下
し
た
Ｄ
群
は
未
成
魚
と
し
て
日
本
近
海
域
に
と
ど
ま
り
越
冬
生

活
を
送
っ
た
の
ち
に
、
翌
春
の
春
に
Ｂ
群
と
な
っ
て
黒
潮
前
線
南
側
水
域
に
出
現
し
、
さ
ら
に
前
線

を
越
え
て
三
陸
沖
へ
北
上
回
遊
す
る
も
の
と
考
え
ら
れ
る
。
ま
た
、
Ｄ
群
で
は
十
月
か
ら
翌
年
四
月

25

Ｂ
群
Ｃ
群
は
秋
期
に
体
長
は
す
で

に
成
魚
の
体
サ
イ
ズ
に
入
る
が
、

Ｄ
群
は
成
魚
の
体
サ
イ
ズ
に
は
達

し
な
い
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図17 秋、三陸沖から放流したＤ群の移動
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ま
で
の
南
下
、
越
冬
期
に
西
日
本
の
黒
潮
内
側
域
、
そ
れ
も
ご
く
近
海
域
に
お
け
る
再
捕
獲
が
め
だ

っ
た
。
こ
の
こ
と
か
ら
未
成
魚
の
一
部
は
南
下
回
遊
経
路
と
し
て
黒
潮
と
日
本
列
島
の
間
に
挟
ま
れ

る
黒
潮
内
側
域
を
選
択
し
て
い
る
可
能
性
が
高
い
。
こ
の
海
域
は
マ
イ
ワ
シ
、
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ
、

サ
バ
な
ど
の
越
冬
、
産
卵
海
域
で
も
あ
り
、
カ
ツ
オ
の
未
成
魚
に
と
っ
て
は
餌
生
物
た
ち
と
一
緒
に

越
冬
で
き
る
好
適
な
餌
場
空
間
で
も
あ
る
（
図
18
）。

27

未
成
魚
の
一
部
は
南
下
回
遊
経
路

と
し
て
黒
潮
と
日
本
列
島
の
間
に

挟
ま
れ
る
黒
潮
内
側
域
を
選
択

図18 体長群別のカツオの南下移動と翌年の
再北上
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第
３
章
　
体
温
と
回
遊

１
　
魚
の
体
温
と
外
界
水
温

熱
帯
海
域
で
生
ま
れ
た
カ
ツ
オ
は
成
長
に
と
も
な
っ
て
、
北
の
海
に
分
布
す
る
豊
か
な
餌
を
求
め

て
回
遊
を
は
じ
め
、
一
〜
二
才
時
に
な
る
春
に
は
銚
子
沖
を
東
に
流
れ
る
黒
潮
続
流
域
に
ま
で
来
遊

し
、
さ
ら
に
黒
潮
前
線
と
呼
ば
れ
る
潮
境
を
越
え
て
三
陸
沖
か
ら
北
海
道
沖
の
冷
た
い
親
潮
の
海
近

く
ま
で
到
達
す
る
。「
黒
潮
の
子
」
と
呼
ば
れ
る
よ
う
に
熱
帯
の
暖
か
い
海
で
生
ま
れ
た
カ
ツ
オ
が

北
の
海
に
ま
で
回
遊
す
る
た
め
に
は
、
寒
い
環
境
で
も
生
き
ら
れ
る
よ
う
な
体
の
仕
組
み
を
持
っ
て

い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

魚
に
も
人
間
と
同
じ
よ
う
に
体
温
が
あ
る
。
人
間
は
風
邪
で
も
ひ
か
な
け
れ
ば
体
温
は
普
通
三

六
・
五
度
で
一
定
で
あ
る
が
、
魚
は
変
温
動
物
で
外
界
の
水
温
が
変
わ
る
と
、
そ
れ
に
合
わ
せ
て
体

温
も
変
化
す
る
。
し
た
が
っ
て
、
池
の
コ
イ
や
金
魚
な
ど
は
冬
に
水
温
が
低
く
な
る
と
そ
れ
に
あ
わ

せ
て
体
温
も
低
下
し
、
池
の
底
で
じ
っ
と
動
か
な
く
な
る
。
カ
ツ
オ
は
体
の
中
に
浮
袋
を
持
た
な
い

の
で
動
か
な
く
な
る
と
海
の
底
深
く
沈
ん
で
し
ま
う
の
で
、
こ
れ
で
は
困
る
。
北
の
海
に
餌
を
求
め

る
旅
を
す
る
た
め
に
は
、
体
温
を
低
下
さ
せ
な
い
仕
組
み
が
必
要
で
あ
る
。
私
は
暖
か
い
熱
帯
の
海

か
ら
冷
た
い
北
の
海
ま
で
南
北
に
大
回
遊
す
る
カ
ツ
オ
の
移
動
行
動
に
は
体
温
が
深
く
関
係
し
て
い

る
と
考
え
研
究
に
取
り
組
ん
だ
。
こ
こ
で
は
、
そ
の
研
究
の
一
端
を
紹
介
し
よ
う
。

28

熱
帯
の
暖
か
い
海
で
生
ま
れ
た
カ

ツ
オ
が
北
の
海
に
ま
で
回
遊
す
る

に
は
、
寒
い
環
境
で
も
生
き
ら
れ

る
体
の
仕
組
み
が
必
要
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四
〇
か
ら
五
〇
セ
ン
チ
台
の
カ
ツ

オ
で
は
環
境
水
温
よ
り
も
一
二
か

ら
一
四
℃
も
高
い
体
温
の
魚
も
出

現

２
　
環
境
水
温
よ
り
も
高
い
カ
ツ
オ
の
体
温

ま
ず
、
赤
道
付
近
か
ら
北
海
道
沖
に
わ
た
る
西
部
太
平
洋
海
域
に
お
い
て
数
多
く
の
カ
ツ
オ
の
体

温
値
を
測
定
し
た
。
測
定
は
、
竿
で
カ
ツ
オ
を
釣
り
あ
げ
て
、
す
ぐ
に
カ
ツ
オ
の
頭
部
を
木
槌
で
た

た
き
、
仮
死
状
態
に
し
た
あ
と
に
と
が
っ
た
棒
状
の
サ
ー
ミ
ス
タ
ー
温
度
計
を
魚
体
の
中
央
部
に
刺

し
て
（
図
19
）、
数
秒
か
ら
十
数
秒
後
の
最
高
体
温
値
を
読
み
と
り
、
こ
の
値
を
体
温
値
と
し
た
。

こ
の
体
温
値
と
生
息
環
境
水
温
値
と
の
差
を
⊿
ｔ
と
し
た
。

測
定
し
た
す
べ
て
の
カ
ツ
オ
の
体
重
と
体
温
と
の
関
係
を
図
20
に
示
し
た
。
体
長
三
〇
セ
ン
チ
か

ら
五
五
セ
ン
チ
、
体
重
三
・
五
キ
ロ
以
下
の
カ
ツ
オ
は
二
一
・
四
〜
三
六
・
三
℃
と
一
四
・
九
℃
の

広
い
体
温
幅
を
持
つ
て
い
た
が
、
熱
帯
か
ら
亜
熱
帯
の
海
で
本
格
的
な
産
卵
親
魚
と
な
る
体
長
五
五

セ
ン
チ
以
上
、
体
重
三
・
五
キ
ロ
以
上
の
魚
で
は
、
体
温
範
囲
は
二
九
・
〇
〜
三
六
・
八
℃
と
七
・

八
℃
の
き
わ
め
て
安
定
し
た
体
温
幅
を
示
し
た
。

⊿
ｔ
は
体
長
四
〇
セ
ン
チ
以
下
の
魚
で
は
一
〜
七
℃
、
四
〇
〜
五
〇
セ
ン
チ
で
は
一
〜
一
二
℃
、

五
〇
〜
六
〇
セ
ン
チ
で
は
一
〜
一
四
℃
、
六
〇
セ
ン
チ
以
上
で
は
二
〜
八
℃
と
い
ず
れ
も
環
境
水
温

よ
り
も
高
か
っ
た
。
と
く
に
四
〇
セ
ン
チ
か
ら
五
〇
セ
ン
チ
台
の
カ
ツ
オ
で
は
環
境
水
温
よ
り
も
一

二
か
ら
一
四
℃
も
高
い
体
温
の
魚
も
出
現
し
た
。
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図19 カツオの体温測定部位

図20 全測定魚の体重と体温の関係
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体
長
四
五
セ
ン
チ
以
上
の
未
成
熟

個
体
だ
け
が
水
温
差
の
あ
る
潮
境

を
越
え
て
冷
た
い
水
温
環
境
に
入

り
込
む
が
、
そ
れ
よ
り
小
さ
な
カ

ツ
オ
は
潮
境
を
越
え
な
い
で
南
側

の
暖
か
い
水
温
帯
に
と
ど
ま
る

３
　
「
小
型
個
体
」
と
「
大
型
個
体
」
の
体
温
差

春
に
銚
子
沖
の
黒
潮
前
線
を
越
え
て
三
陸
沖
へ
北
上
回
遊
す
る
と
き
や
、
夏
に
三
陸
沖
に
で
き
る

潮
境
を
越
え
て
北
海
道
沖
の
親
潮
水
上
の
表
層
暖
水
内
へ
進
入
回
遊
す
る
と
き
に
は
、
体
長
四
五
セ

ン
チ
以
上
の
未
成
熟
個
体
だ
け
が
水
温
差
の
あ
る
潮
境
を
越
え
て
冷
た
い
水
温
環
境
に
進
入
し
、
そ

れ
よ
り
小
さ
な
カ
ツ
オ
は
潮
境
を
越
え
な
い
で
南
側
の
暖
か
い
水
温
帯
に
と
ど
ま
る
。
こ
の
現
象
を

私
は
潮
境
に
お
け
る
「
サ
イ
ズ
ス
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
現
象
」
と
名
付
け
た
。
な
ぜ
こ
の
よ
う
な
現
象
を

お
こ
す
の
か
、
体
長
四
五
セ
ン
チ
以
下
の
個
体
（
小
型
個
体
）
と
体
長
四
五
〜
五
五
セ
ン
チ
の
個
体

（
大
型
個
体
）
に
分
け
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
水
温
・
体
温
関
係
図
を
作
り
比
較
し
た
（
図
21
）。

「
小
型
個
体
」
で
は
一
九
℃
以
上
の
環
境
水
温
で
は
体
温
は
幅
広
く
二
二
〜
三
〇
℃
を
示
し
た
。

し
か
し
、
一
九
℃
以
下
の
水
温
に
な
る
と
、
体
温
は
二
二
℃
に
近
い
個
体
の
み
と
な
っ
た
。

そ
れ
に
対
し
、「
大
型
個
体
」
で
は
一
九
℃
以
下
の
環
境
水
温
に
な
っ
て
も
体
温
は
低
く
な
ら
ず

に
、
一
七
℃
台
の
水
温
で
は
じ
め
て
二
二
℃
に
近
い
体
温
と
な
っ
た
。
ま
た
、
一
八
・
四
℃
以
下
の

水
温
で
は
「
小
型
個
体
」
は
分
布
し
な
か
っ
た
が
、「
大
型
個
体
」
は
そ
れ
よ
り
も
低
い
水
温
環
境

に
も
分
布
し
た
。

ま
た
、「
小
型
個
体
」
と
「
大
型
個
体
」
の
太
り
具
合
（
肥
満
度
）
と
環
境
水
温
と
の
関
係
を
検

討
し
た
（
図
22
）。「
小
型
個
体
」
で
は
二
〇
℃
以
下
の
水
温
環
境
に
入
る
と
肥
満
度
が
一
九
以
下
に

低
下
し
て
や
せ
た
個
体
が
多
い
。
そ
れ
に
対
し
て
、「
大
型
個
体
」
で
は
二
〇
℃
以
下
の
環
境
水
温
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図21 小型個体と大型個体の環境水温と体温の関係

（大型個体はΔｔを高め22℃の体温を維持しながら低水温まで進
入している。体長範囲は小型個体が30～45㎝、大型個体が45～55
㎝、図中のBTは体温、WTは水温）
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図22 小型個体と大型個体の環境水温と肥満度の関係

（小型個体は20℃以下の水温では太れない。体長範囲は小型個体
が30～45㎝、大型個体が45～55㎝）
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で
も
肥
満
度
は
一
九
以
上
の
値
を
示
す
太
っ
た
個
体
が
大
半
で
あ
っ
た
。

三
陸
か
ら
北
海
道
沖
の
冷
た
い
海
に
は
イ
ワ
シ
や
オ
キ
ア
ミ
な
ど
カ
ツ
オ
が
大
好
き
な
餌
が
豊
富

に
分
布
す
る
。
カ
ツ
オ
の
致
死
限
界
水
温
で
あ
る
一
五
℃
の
水
温
帯
に
近
づ
く
ほ
ど
こ
れ
ら
の
餌
生

物
の
分
布
量
は
多
い
。
餌
を
求
め
北
の
海
に
ま
で
回
遊
し
て
き
た
カ
ツ
オ
た
ち
は
、「
北
の
幸
」
を

心
ゆ
く
ま
で
飽
食
し
て
太
り
た
い
は
ず
で
あ
る
。
し
か
し
、
小
型
の
カ
ツ
オ
に
と
っ
て
は
北
の
海
は

そ
の
願
い
を
実
現
す
る
の
に
は
き
び
し
す
ぎ
る
環
境
な
の
で
あ
る
。

４
　
高
体
温
を
つ
く
る
血
流
シ
ス
テ
ム
と
脂
肪

で
は
な
ぜ
、
カ
ツ
オ
の
体
に
こ
の
よ
う
な
現
象
が
生
じ
る
の
か
考
え
て
み
る
こ
と
に
し
よ
う
。

一
般
に
カ
ツ
オ
・
マ
グ
ロ
類
で
は
、
背
骨
の
直
下
に
あ
る
主
幹
血
管
の
ほ
か
に
体
の
横
側
の
皮
下

を
縦
に
走
る
血
管
が
発
達
し
、両
者
の
間
を
無
数
の
細
い
動
脈
と
静
脈
が
密
接
に
並
走
し
て
連
結
し
、

血
合
筋
を
包
む
よ
う
に
分
布
し
て
い
る
。
こ
の
構
造
を
「
奇
網
」
と
い
う
が
、「
奇
網
」
で
は
動
脈

血
と
静
脈
血
が
対
向
流
を
な
し
、
体
の
内
部
で
つ
く
ら
れ
た
代
謝
熱
は
静
脈
血
に
伝
え
ら
れ
た
後
、

鰓
ま
で
運
ば
れ
る
こ
と
な
く
動
脈
血
に
伝
え
ら
れ
て
、
血
合
筋
部
に
熱
が
保
存
さ
れ
る
。
そ
の
た
め

血
合
筋
部
の
温
度
が
環
境
温
度
よ
り
か
な
り
高
く
保
た
れ
る
（
図
23
）。
筋
肉
温
度
が
高
く
保
た
れ

る
こ
と
に
よ
り
、
遊
泳
す
る
筋
肉
の
力
が
大
幅
に
増
加
す
る
。
こ
の
筋
力
の
増
加
は
遊
泳
速
度
の
増

加
と
な
り
、
逃
げ
足
の
は
や
い
餌
を
追
い
か
け
て
捕
ま
え
、
食
べ
る
こ
と
を
可
能
に
す
る
。
ま
た
、

34

「
奇
網
」
で
は
動
脈
血
と
静
脈
血
が

対
向
流
を
な
し
、
体
の
内
部
で
つ

く
ら
れ
た
代
謝
熱
は
静
脈
血
に
伝

え
ら
れ
た
後
、
鰓
ま
で
運
ば
れ
る

こ
と
な
く
動
脈
血
に
伝
え
ら
れ
て
、

血
合
筋
部
に
熱
が
保
存
さ
れ
る



内
臓
温
度
を
高
く
保
つ
こ
と
で
、
餌
の
消
化
と
栄
養
吸
収
速
度
を
高
め
る
。
摂
取
し
た
食
物
を
急
速

に
効
率
よ
く
処
理
す
る
能
力
は
比
較
的
小
さ
い
胃
の
容
積
を
う
め
合
せ
、
遊
泳
効
率
を
高
め
る
の
で

あ
る
。

ま
た
、
カ
ツ
オ
に
は
も
う
一
つ
、
体
温
を
高
く
保
つ
秘
密
が
あ
る
。
寒
い
と
人
間
は
服
を
着
る
が

カ
ツ
オ
に
は
服
が
な
い
。
ど
う
す
る
か
と
い
う
と
皮
下
脂
肪
を
た
め
る
の
で
あ
る
。
ま
た
、
胃
袋
の

周
り
に
も
脂
肪
を
た
め
る
。
そ
れ
は
な
ぜ
か
。
胃
袋
は
餌
を
食
べ
る
と
同
時
に
冷
た
い
水
が
入
っ
て

く
る
。
人
間
だ
っ
て
氷
水
を
飲
む
と
胃
袋
が
冷
や
さ
れ
る
。
内
臓
が
冷
や
さ
れ
る
と
体
温
が
下
が
る

の
で
、
胃
袋
の
周
り
に
も
脂
肪
を
着
け
る
の
で
あ
る
。
つ
ま
り
、
皮
下
や
内
臓
に
防
寒
着
を
着
て
体

温
が
消
失
す
る
の
を
防
い
で
い
る
の
で
あ
る
（
図
24
）。
春
に
房
総
沖
を
北
上
す
る
カ
ツ
オ
よ
り
、

秋
に
三
陸
沖
の
冷
た
い
海
で
漁
獲
さ
れ
る
戻
り
カ
ツ
オ
の
方
が
脂
を
の
せ
て
い
る
理
由
は
こ
れ
で
お

わ
か
り
に
な
る
で
あ
ろ
う
。

５
　
代
謝
機
能
と
最
低
体
温

体
長
五
五
セ
ン
チ
以
上
、
体
重
三
・
五
キ
ロ
以
上
の
カ
ツ
オ
で
は
環
境
水
温
の
変
化
に
か
か
わ
ら

ず
体
温
は
常
に
二
九
・
〇
℃
以
上
を
示
し
た
。
体
長
五
五
セ
ン
チ
以
上
の
個
体
は
前
に
述
べ
た
よ
う

に
春
の
北
上
期
に
は
、
黒
潮
前
線
を
越
え
て
三
陸
の
海
に
ま
で
北
上
す
る
こ
と
は
な
い
。
お
そ
ら
く
、

こ
の
サ
イ
ズ
以
上
の
カ
ツ
オ
は
す
で
に
産
卵
を
経
験
し
て
い
る
か
、
春
に
性
成
熟
が
進
ん
で
い
る
魚

－　－35

カ
ツ
オ
は
体
温
を
高
く
保
つ
た
め

皮
下
と
胃
袋
の
周
り
に
脂
肪
を
た

め
る
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図24 体温消失を防ぐための脂肪蓄積

（脂肪は皮下と胃のまわりに蓄積）

図23 カツオの血流と熱交換システム

（W：暖かい血、C：冷たい血）
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で
あ
る
。

体
長
五
五
セ
ン
チ
以
上
に
な
っ
た
親
魚
の
体
温
が
、
環
境
水
温
に
か
か
わ
ら
ず
二
九
・
〇
℃
か
ら

三
六
・
八
℃
の
間
と
き
わ
め
て
安
定
的
な
体
温
を
保
持
し
て
い
る
こ
と
は
興
味
深
い
。H

ardy

（1979

）
は
、
代
謝
過
程
に
関
与
す
る
酵
素
の
至
適
温
度
は
、
哺
乳
類
や
鳥
類
で
は
三
〇
〜
四
〇
℃

の
範
囲
に
あ
り
、
酵
素
自
体
も
こ
の
範
囲
で
は
安
定
し
て
い
る
と
し
て
い
る
。
お
そ
ら
く
、
親
魚
に

な
っ
た
カ
ツ
オ
も
体
温
を
一
定
の
高
い
範
囲
に
限
定
し
て
お
く
こ
と
に
よ
っ
て
、
酵
素
活
性
を
安
定

化
さ
せ
て
い
る
の
だ
と
思
わ
れ
る
。

春
に
体
長
四
二
〜
四
八
セ
ン
チ
で
あ
る
Ｂ
・
Ｃ
群
に
相
当
す
る
カ
ツ
オ
は
秋
に
は
体
長
四
九
〜
五

五
セ
ン
チ
に
ま
で
成
長
す
る
こ
と
か
ら
、
こ
れ
ら
の
魚
は
親
魚
に
な
る
前
の
最
後
の
栄
養
蓄
積
時
期

に
黒
潮
前
線
を
越
え
て
三
陸
の
海
に
北
上
回
遊
し
て
い
る
こ
と
に
な
る
。
こ
れ
ら
の
カ
ツ
オ
が
三
陸

の
海
に
北
上
し
て
、
冷
た
い
水
温
環
境
に
侵
入
す
る
の
に
は
⊿
ｔ
を
大
き
く
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
体

温
を
二
二
℃
以
下
に
低
下
さ
せ
な
い
よ
う
に
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

温
度
は
化
学
反
応
速
度
に
著
し
い
影
響
を
与
え
る
た
め
、
あ
る
温
度
以
下
に
な
る
と
動
物
の
代
謝

速
度
は
低
下
し
、
正
常
な
生
活
活
動
が
行
え
な
く
な
る
。
ど
の
体
長
範
囲
の
カ
ツ
オ
か
ら
も
二
二
℃

以
下
の
体
温
の
個
体
が
ほ
と
ん
ど
出
現
し
な
い
こ
と
、
環
境
水
温
が
低
下
す
る
と
、
そ
れ
に
と
も
な

っ
て
⊿
ｔ
を
大
き
く
し
て
二
二
℃
以
上
に
体
温
維
持
を
は
か
っ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
体
長
五
五
セ
ン

チ
以
下
の
個
体
が
代
謝
維
持
を
す
る
た
め
の
最
低
限
の
体
温
は
、
こ
の
二
二
℃
付
近
に
あ
る
と
考
え

ら
れ
る
。
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五
セ
ン
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温
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、
二
二
℃
付
近
に
あ
る

体
長
五
五
セ
ン
チ
以
上
に
な
っ
た

親
魚
の
体
温
が
、
安
定
的
な
体
温

を
保
持
し
て
い
る
こ
と
は
興
味
深

い
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体
長
三
〇
・
〇
〜
四
四
・
九
セ
ン
チ
の
「
小
型
個
体
」
で
は
二
〇
℃
以
下
の
環
境
水
温
域
で
は

「
大
型
個
体
」
に
比
較
し
て
低
い
肥
満
度
を
示
し
、
ま
た
、
一
九
℃
以
下
の
環
境
水
温
で
は
⊿
ｔ
が

小
さ
く
な
っ
て
二
二
℃
の
限
界
体
温
ぎ
り
ぎ
り
に
ま
で
近
づ
い
て
い
た
。
こ
れ
ら
「
小
型
個
体
」
が

肥
満
度
を
低
下
さ
せ
た
こ
と
、
体
温
を
高
め
ら
れ
な
い
こ
と
は
、
小
型
の
カ
ツ
オ
が
冷
た
い
水
温
環

境
の
下
で
は
代
謝
機
能
を
低
下
さ
せ
充
分
な
栄
養
蓄
積
が
で
き
な
い
こ
と
を
示
し
て
い
る
。「
小
型

個
体
」
に
と
っ
て
は
二
〇
℃
以
下
の
環
境
水
温
域
は
栄
養
蓄
積
を
は
か
る
上
で
は
都
合
の
悪
い
環
境

な
の
で
あ
る
。「
小
型
個
体
」
は
「
栄
養
蓄
積
効
率
」
の
悪
さ
か
ら
、
た
く
さ
ん
の
餌
生
物
を
目
の

前
に
し
な
が
ら
も
冷
た
い
水
温
環
境
に
入
る
こ
と
な
く
、
餌
生
物
は
少
な
い
が
水
温
の
高
い
環
境
を

選
択
す
る
の
で
あ
る
。

６
　
親
魚
は
な
ぜ
北
の
海
ま
で
回
遊
し
な
い
か

な
ぜ
、
成
熟
産
卵
場
は
高
水
温
域
で
摂
餌
成
長
場
は
低
温
域
な
の
だ
ろ
う
。
少
し
む
ず
か
し
い
話

に
な
る
こ
と
を
許
し
て
い
た
だ
い
て
、
熱
力
学
の
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
概
念
か
ら
説
明
を
し
て
み
よ
う
。

物
質
系
の
示
す
絶
対
温
度
を
Ｔ
、
そ
の
系
に
出
入
り
す
る
熱
カ
ロ
リ
ー
を
Ｑ
と
す
る
と
、
エ
ン
ト

ロ
ピ
ー
は

と
あ
ら
わ
す
こ
と
が
で
き
る
。

38

∫
dＱ
／
Ｔ
＝
∫
（
Ａ
－
Ｂ
）
／
Ｔ

熱
力
学
の
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
概
念
か

ら
説
明



－　－

成
熟
産
卵
期
に
は
次
の
世
代
の
卵
・
稚
仔
を
た
く
さ
ん
残
そ
う
と
す
る
種
保
存
の
本
能
は
次
式
の

分
子
を
な
る
べ
く
小
さ
く
す
る
方
向
へ
働
く
。

さ
ら
に
、
エ
ン
ト
ロ
ピ
ー
を
少
な
く
す
る
た
め
に
は
、
産
卵
環
境
と
し
て
の
水
温
Ｔ
が
母
体
や
卵

の
正
常
性
を
損
な
わ
な
い
程
度
に
高
い
方
が
良
い
こ
と
に
な
る
。

一
方
、
摂
餌
成
長
期
は
、
魚
は
餌
を
と
っ
て
消
化
し
て
自
己
増
重
を
は
か
る
過
程
で
あ
る
。
そ
の

過
程
で
は
熱
カ
ロ
リ
ー
を
体
内
に
残
そ
う
と
す
る
の
で
次
式
を
大
き
く
す
る
方
向
に
働
く
。

Ａ
は
採
っ
た
餌
の
熱
量
（
正
確
に
は
体
内
に
消
化
吸
収
さ
れ
た
も
の
の
カ
ロ
リ
ー
）
を
示
し
、
Ｂ

は
運
動
そ
の
他
生
活
に
費
や
す
熱
量
と
体
外
へ
排
出
さ
れ
る
も
の
に
含
ま
れ
て
系
外
へ
出
る
熱
量
を

合
計
し
た
カ
ロ
リ
ー
を
意
味
す
る
。
こ
の
式
の
値
を
大
き
く
す
る
た
め
に
は
Ｔ
（
環
境
水
温
、
体
温
）

は
採
餌
活
動
や
消
化
活
動
を
不
活
発
に
さ
せ
な
い
程
度
に
低
い
方
が
良
い
（
黒
木
、
一
九
七
〇
）。

こ
の
式
に
従
え
ば
、
索
餌
海
域
に
お
い
て
、
あ
る
程
度
体
温
が
低
く
な
る
こ
と
は
、
未
成
魚
が
栄
養

蓄
積
を
は
か
る
上
で
は
適
応
的
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
。
カ
ツ
オ
成
魚
は
未
成
魚
期
ほ
ど
の

顕
著
な
季
節
的
な
南
北
移
動
回
遊
を
示
さ
ず
、
東
西
回
遊
に
移
行
す
る
傾
向
が
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、

そ
の
海
域
内
で
の
温
度
環
境
は
安
定
的
で
あ
る
と
い
え
る
。

季
節
的
な
南
北
移
動
回
遊
が
顕
著
で
産
卵
時
期
が
集
中
型
の
マ
イ
ワ
シ
は
索
餌
期
に
お
け
る
脂
肪

蓄
積
と
、
産
卵
準
備
期
に
お
け
る
蓄
積
脂
肪
か
ら
生
殖
腺
へ
の
栄
養
移
行
の
サ
イ
ク
ル
が
明
瞭
で
あ
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る
の
に
対
し
、
温
暖
域
に
生
息
す
る
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ
で
は
摂
取
し
た
栄
養
を
一
旦
脂
肪
と
し
て
蓄

積
す
る
こ
と
な
く
、
常
時
生
殖
腺
へ
ふ
り
む
け
る
こ
と
に
よ
り
、
温
暖
環
境
下
で
多
様
な
季
節
的
成

熟
群
の
出
現
を
可
能
と
し
て
い
る
。
カ
ツ
オ
に
お
い
て
も
熱
帯
海
域
で
は
、
多
様
な
季
節
的
成
熟
群

と
周
年
に
わ
た
る
稚
仔
の
出
現
が
認
め
ら
れ
る
。
そ
し
て
、
熱
帯
水
域
で
は
三
陸
沖
で
認
め
ら
れ
る

ほ
ど
脂
肪
を
蓄
積
し
た
魚
群
は
認
め
ら
れ
な
い
。
熱
帯
水
域
に
分
布
す
る
カ
ツ
オ
は
低
い
脂
肪
量
で

あ
る
か
ら
こ
そ
、
カ
ツ
オ
節
の
原
料
に
向
く
の
で
あ
る
。
お
そ
ら
く
、
親
魚
の
カ
ツ
オ
は
摂
取
し
た

栄
養
を
一
旦
脂
肪
と
し
て
蓄
積
す
る
こ
と
な
く
、
カ
タ
ク
チ
イ
ワ
シ
と
同
様
に
直
接
生
殖
腺
へ
ふ
り

む
け
て
い
る
と
思
わ
れ
る
。
成
魚
が
こ
の
様
な
栄
養
代
謝
を
行
う
上
で
は
高
い
環
境
水
温
域
は
適
応

的
で
あ
り
、
そ
の
こ
と
が
親
魚
が
高
緯
度
・
低
水
温
環
境
へ
来
遊
し
な
い
基
本
的
な
要
因
な
の
で
あ

る
。

７
　
南
下
期
の
体
温
は
な
ぜ
高
い
？

北
上
回
遊
し
て
黒
潮
前
線
な
ど
の
い
く
つ
か
の
潮
境
を
越
え
て
低
水
温
域
に
進
入
し
た
カ
ツ
オ

は
、
秋
に
は
再
び
亜
熱
帯
か
ら
熱
帯
海
域
に
南
下
回
遊
す
る
。
北
上
回
遊
期
に
は
高
水
温
か
ら
低
水

温
環
境
へ
の
移
動
回
遊
で
あ
る
が
、
南
下
回
遊
期
に
は
逆
に
低
水
温
か
ら
高
水
温
環
境
へ
の
移
動
回

遊
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
上
昇
す
る
環
境
水
温
へ
の
適
応
の
た
め
に
は
北
上
過
程
と
は
異
な
る
体

温
調
節
を
行
う
必
要
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
そ
こ
で
、
北
上
期
の
七
月
、
南
下
期
の
十
月
に
北
緯
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上
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す
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境
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が
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－　－41

三
七
度
以
北
に
分
布
し
た
四
五
セ
ン
チ
か
ら
五
五
セ
ン
チ
の
体
長
範
囲
の
カ
ツ
オ
の
体
温
を
比
較
し

た
（
図
25
）。
北
上
期
お
よ
び
南
下
期
と
も
環
境
水
温
は
ほ
ぼ
一
九
〜
二
一
℃
の
範
囲
だ
が
、
北
上

期
に
お
け
る
体
温
は
二
二
〜
二
七
℃
で
大
半
が
二
六
℃
以
下
で
あ
っ
た
の
に
対
し
て
、
南
下
期
の
体

温
は
二
四
〜
三
二
℃
と
逆
に
大
半
が
二
六
℃
以
上
と
明
ら
か
に
南
下
期
の
ほ
う
が
高
い
体
温
を
示
し

た
。
ま
た
、
南
下
期
（
十
月
）
に
お
け
る
体
長
別
の
体
温
値
を
比
較
す
る
と
、
体
長
が
大
き
い
ほ
ど

高
い
体
温
を
示
す
傾
向
が
認
め
ら
れ
た
。
と
く
に
、
体
長
四
五
セ
ン
チ
よ
り
も
小
型
な
個
体
で
は
大

半
が
二
六
℃
以
下
で
そ
れ
以
上
の
体
長
範
囲
の
個
体
に
比
べ
、
明
ら
か
に
低
い
体
温
を
示
す
傾
向
が

認
め
ら
れ
た
。

８
　
南
下
回
遊
ル
ー
ト
と
体
温
調
節

カ
ツ
オ
が
春
に
北
上
す
る
時
期
に
は
、
二
〇
℃
の
等
水
温
線
が
北
に
伸
び
る
の
に
と
も
な
っ
て
、

カ
ツ
オ
は
徐
々
に
北
上
移
動
す
る
。
北
上
期
に
お
け
る
水
温
適
応
は
先
に
述
べ
た
よ
う
に
低
水
温
環

境
へ
の
適
応
で
あ
り
、
代
謝
機
能
が
維
持
で
き
る
限
界
体
温
（
お
よ
そ
二
二
℃
）
の
範
囲
に
お
い
て

北
上
し
て
い
る
。
し
か
し
、
南
下
期
に
は
低
水
温
か
ら
高
水
温
域
に
回
帰
す
る
回
遊
で
あ
る
か
ら
、

生
理
限
界
近
く
ま
で
低
下
さ
せ
て
い
た
体
温
を
高
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
北
上
期
に
は
潮
境
で
一

時
滞
留
し
な
が
ら
温
度
順
化
を
し
た
と
し
て
も
、
南
下
回
遊
過
程
で
は
黒
潮
前
線
な
ど
の
潮
境
で
カ

ツ
オ
が
滞
留
し
漁
場
が
形
成
さ
れ
る
例
は
認
め
ら
れ
な
い
。
秋
の
標
識
放
流
結
果
で
も
北
緯
四
〇
度
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図25 北上期と南下期の体温

（大型個体の体長範囲は45～55㎝）
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の
三
陸
沖
か
ら
北
緯
二
〇
度
の
亜
熱
帯
域
ま
で
一
気
に
南
下
し
て
い
る
。
お
そ
ら
く
南
下
回
遊
過
程

に
入
っ
た
個
体
は
途
中
の
潮
境
で
滞
留
す
る
こ
と
な
く
、
一
気
に
南
下
移
動
を
お
こ
な
っ
て
い
る
に

ち
が
い
な
い
。

実
際
の
標
識
個
体
の
移
動
状
況
を
参
考
に
仮
に
東
経
一
四
七
度
を
三
陸
沖
か
ら
熱
帯
海
域
ま
で
南

下
し
た
と
し
て
、
そ
の
表
層
水
温
を
経
験
水
温
と
仮
定
す
る
と
、
南
下
す
る
カ
ツ
オ
は
銚
子
沖
の
黒

潮
前
線
で
六
〜
七
℃
差
の
潮
境
を
高
水
温
側
へ
回
遊
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
そ
う
す
る
と
、
南
下

回
遊
す
る
直
前
に
体
温
を
高
め
て
お
く
こ
と
は
、
黒
潮
前
線
を
通
過
し
高
水
温
に
ス
ム
ー
ズ
に
適
応

す
る
た
め
に
は
き
わ
め
て
有
効
で
あ
る
。
十
月
に
お
け
る
体
温
の
高
ま
り
は
そ
の
意
味
で
南
下
回
遊

に
あ
る
カ
ツ
オ
に
と
っ
て
は
意
味
の
あ
る
生
理
状
況
な
の
で
あ
る
。
体
温
の
高
ま
り
が
そ
の
後
の
急

速
な
南
下
行
動
と
関
係
し
て
、
低
水
温
か
ら
高
水
温
域
へ
の
潮
境
の
通
過
を
可
能
に
し
て
い
る
と
す

る
と
、
体
温
の
高
ま
り
を
示
さ
な
か
っ
た
体
長
四
五
セ
ン
チ
以
下
の
「
小
型
個
体
」
は
大
き
な
水
温

差
の
あ
る
潮
境
を
避
け
、
水
温
勾
配
の
小
さ
な
環
境
を
選
択
し
な
が
ら
徐
々
に
南
下
す
る
移
動
回
遊

行
動
を
と
り
そ
う
で
あ
る
。

秋
に
水
温
低
下
す
る
三
陸
沖
か
ら
南
下
し
て
、
回
遊
過
程
で
比
較
的
水
温
勾
配
が
小
さ
く
、
餌
生

物
が
多
く
栄
養
蓄
積
を
補
償
す
る
水
域
は
、
日
本
近
海
で
は
沿
岸
寄
り
の
黒
潮
内
側
域
で
あ
ろ
う
と

思
わ
れ
る
。こ
こ
で
読
者
の
皆
さ
ん
に
は
前
述
の
標
識
放
流
の
話
を
思
い
起
こ
し
て
い
た
だ
き
た
い
。

標
識
放
流
で
小
型
魚
は
西
側
の
日
本
の
沿
岸
域
を
南
下
し
て
、
そ
こ
か
ら
四
国
・
九
州
の
南
海
域
に

回
遊
し
て
い
た
。秋
に
体
温
の
高
ま
り
を
み
せ
た
大
型
魚
は
一
気
に
南
下
し
て
熱
帯
域
に
到
達
し
て
、
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「
小
型
個
体
」
は
大
き
な
水
温
差
の

あ
る
潮
境
を
避
け
、
水
温
勾
配
の

小
さ
な
環
境
を
選
択
し
な
が
ら

徐
々
に
南
下
す
る
移
動
回
遊
行
動

を
と
る

南
下
回
遊
過
程
に
入
っ
た
個
体
は

途
中
の
潮
境
で
滞
留
す
る
こ
と
な

く
、
一
気
に
南
下
移
動
を
お
こ
な

っ
て
い
る
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産
卵
活
動
に
入
る
の
に
対
し
て
、
小
型
魚
は
日
本
の
列
島
沿
い
を
南
下
回
遊
ル
ー
ト
に
選
択
し
て
四

国
か
ら
九
州
南
の
海
で
越
冬
生
活
に
入
り
翌
年
の
春
に
、
再
び
日
本
近
海
に
北
上
回
遊
す
る
の
で
あ

る
。
こ
の
よ
う
に
、
南
下
す
る
カ
ツ
オ
の
う
ち
、「
大
型
個
体
」
は
三
陸
沖
で
高
体
温
化
の
準
備
を

し
て
か
ら
潮
境
を
乗
り
越
え
て
い
く
の
に
対
し
、
高
体
温
と
な
ら
な
い
「
小
型
個
体
」
は
温
度
勾
配

の
小
さ
な
環
境
選
択
を
す
る
こ
と
に
よ
り
、
未
成
魚
で
あ
る
「
小
型
個
体
」
と
成
魚
と
な
る
「
大
型

個
体
」
は
三
陸
沖
の
海
か
ら
別
々
に
分
離
回
遊
し
て
い
く
の
で
あ
る
。

44
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「
ど
う
も
最
近
カ
ツ
オ
の
来
遊
状
況

が
お
か
し
い
、
昔
と
変
わ
っ
て
き

た
」

第
４
章
　
黒
潮
源
流
域
に
お
け
る
カ
ツ
オ
資
源
の
減
少

１
　
悲
鳴
を
あ
げ
る
ひ
き
縄
の
漁
師
た
ち

こ
こ
十
年
ほ
ど
前
か
ら
だ
が
、
紀
州
の
和
歌
山
、
三
重
、
伊
豆
、
千
葉
外
房
の
漁
師
さ
ん
か
ら
の

問
い
合
わ
せ
が
増
え
て
い
る
。
紀
州
、
伊
豆
、
外
房
の
漁
師
さ
ん
た
ち
は
、
日
本
の
太
平
洋
岸
を
流

れ
る
黒
潮
の
縁
辺
で
カ
ツ
オ
漁
を
営
ん
で
い
る
。
彼
ら
が
取
り
組
む
の
は
、
五
ト
ン
ほ
ど
の
小
型
船

で
擬
餌
針
を
つ
け
た
釣
り
糸
を
何
本
も
引
き
ま
わ
し
て
カ
ツ
オ
を
釣
る
「
ひ
き
な
わ
」
漁
で
あ
る
。

好
漁
の
年
な
ら
ば
一
隻
で
二
〇
〇
〇
万
円
に
も
な
る
重
要
な
産
業
で
あ
る
。
そ
の
彼
ら
が
「
ど
う
も

最
近
カ
ツ
オ
の
来
遊
状
況
が
お
か
し
い
、
昔
と
変
わ
っ
て
き
た
」
と
言
っ
て
心
配
を
さ
れ
て
い
る
。

日
本
近
海
に
カ
ツ
オ
が
北
上
す
る
ル
ー
ト
に
は
、
黒
潮
沿
い
に
西
回
り
で
来
遊
す
る
「
黒
潮
ル
ー

ト
」、
紀
州
の
南
側
、
北
緯
二
〇
度
付
近
の
亜
熱
帯
反
流
域
か
ら
北
上
派
生
す
る
暖
水
渦
沿
い
に
来

遊
す
る
「
紀
州
沖
ル
ー
ト
」、
マ
リ
ア
ナ
諸
島
・
小
笠
原
・
伊
豆
諸
島
沿
い
に
北
上
来
遊
す
る
「
伊

豆
・
小
笠
原
ル
ー
ト
」、
伊
豆
列
島
の
東
側
沖
合
を
広
く
北
上
す
る
「
東
沖
ル
ー
ト
」
が
あ
る
。
彼

ら
に
よ
れ
ば
、
こ
の
四
つ
の
回
遊
ル
ー
ト
の
う
ち
「
黒
潮
ル
ー
ト
」
や
「
紀
州
沖
ル
ー
ト
」
か
ら
北

上
し
て
く
る
カ
ツ
オ
が
減
っ
て
き
て
困
っ
て
い
る
の
だ
と
い
う
。
本
当
に
そ
の
よ
う
な
こ
と
が
起
こ

っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
。
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２
　
カ
ツ
オ
漁
場
が
な
く
な
っ
た
「
黒
潮
源
流
域
」

太
平
洋
の
北
緯
一
五
度
付
近
を
東
か
ら
西
へ
向
か
う
北
赤
道
海
流
は
や
が
て
フ
ィ
リ
ピ
ン
東
方
で

大
陸
棚
斜
面
に
ぶ
つ
か
り
南
北
に
分
か
れ
る
流
れ
と
な
る
。
そ
の
う
ち
北
に
向
か
う
流
れ
が
黒
潮
で

台
湾
東
か
ら
東
シ
ナ
海
の
大
陸
棚
縁
辺
を
北
上
し
、
ト
カ
ラ
海
峡
を
抜
け
た
後
、
日
本
南
岸
沿
い
を

東
流
す
る
流
れ
と
な
り
、
や
が
て
茨
城
県
沖
で
離
岸
し
て
南
北
に
蛇
行
し
な
が
ら
東
へ
流
れ
る
黒
潮

続
流
と
な
る
。
図
26
は
「
黒
潮
源
流
域
」
で
二
月
に
標
識
放
流
し
た
カ
ツ
オ
の
移
動
状
況
で
あ
る
。

カ
ツ
オ
は
月
を
追
う
ご
と
に
黒
潮
流
路
沿
い
に
日
本
近
海
に
来
遊
し
、
夏
に
な
る
こ
ろ
に
は
三
陸
の

海
に
ま
で
北
上
し
て
い
る
様
子
が
わ
か
る
。
こ
の
よ
う
に
、「
黒
潮
ル
ー
ト
」
の
カ
ツ
オ
た
ち
は
こ

の
黒
潮
の
流
れ
を
巧
み
に
利
用
し
な
が
ら
日
本
近
海
に
来
遊
し
、
最
後
に
は
黒
潮
続
流
か
ら
派
生
す

る
暖
水
を
利
用
し
て
親
潮
域
近
く
ま
で
北
上
す
る
の
で
あ
る
。

そ
こ
で
、
図
27
に
示
し
た
よ
う
に
「
黒
潮
ル
ー
ト
」
を
北
上
し
て
く
る
カ
ツ
オ
の
越
冬
海
域
と
考

え
ら
れ
る
フ
ィ
リ
ピ
ン
か
ら
台
湾
の
東
側
の
「
黒
潮
源
流
域
」
Ａ
（
北
緯
一
五
〜
二
五
度
、
東
経
一

二
五
〜
一
三
五
度
）
と
「
伊
豆
・
小
笠
原
ル
ー
ト
」
お
よ
び
「
東
沖
ル
ー
ト
」
の
カ
ツ
オ
の
越
冬
海

域
に
あ
た
る
マ
リ
ア
ナ
諸
島
海
域
Ｂ
（
北
緯
一
五
〜
二
五
度
、
東
経
一
四
〇
〜
一
六
〇
度
）
の
東
西

に
お
け
る
カ
ツ
オ
漁
獲
量
の
長
期
的
な
変
動
傾
向
を
比
較
検
討
し
た
。

図
28
に
は
一
九
七
二
年
か
ら
二
〇
〇
一
年
ま
で
の
「
黒
潮
源
流
域
」
に
お
け
る
日
本
近
海
北
上
前

の
三
月
に
お
け
る
カ
ツ
オ
の
漁
獲
量
変
化
を
示
し
た
。
一
九
七
〇
年
代
に
お
け
る
「
黒
潮
源
流
域
」

46

「
黒
潮
ル
ー
ト
」
の
カ
ツ
オ
た
ち
は

こ
の
黒
潮
の
流
れ
を
巧
み
に
利
用

し
な
が
ら
日
本
近
海
に
来
遊
し
、

最
後
に
は
黒
潮
続
流
か
ら
派
生
す

る
暖
水
を
利
用
し
て
親
潮
域
近
く

ま
で
北
上
す
る
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A B

図26 黒潮ルートにおける標識カツオの北上移動

図27 黒潮源流域（A）とマリアナ東海域（B）の区分
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図28 黒潮源流域におけるカツオ資源の減少
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は
カ
ツ
オ
漁
獲
量
が
多
く
好
漁
場
と
な
っ
て
い
た
が
、
一
九
八
〇
年
代
半
ば
か
ら
次
第
に
「
黒
潮
源

流
域
」
の
カ
ツ
オ
は
減
少
を
は
じ
め
、
漁
場
は
マ
リ
ア
ナ
諸
島
東
海
域
に
移
行
し
て
お
り
、
一
九
九

〇
年
代
後
半
以
降
ほ
と
ん
ど
漁
場
が
形
成
さ
れ
な
い
状
況
で
あ
る
。

一
九
七
〇
年
代
は
黒
潮
源
流
域
の
台
湾
・
フ
ィ
リ
ピ
ン
近
海
域
が
分
布
の
中
心
で
あ
っ
た
の
が
、

一
九
九
〇
年
代
に
は
分
布
は
東
経
一
四
〇
度
よ
り
も
東
側
に
変
化
し
て
し
ま
い
、
東
側
海
域
に
ま
で

出
漁
し
な
い
と
カ
ツ
オ
の
群
れ
は
見
え
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
わ
け
で
あ
る
。
こ
れ
で
は
「
黒
潮
ル

ー
ト
」
か
ら
北
上
し
て
く
る
カ
ツ
オ
が
少
な
く
な
っ
た
こ
と
も
う
な
ず
け
る
。

３
　
カ
ツ
オ
漁
獲
量
の
急
増
と
日
本
近
海
で
の
「
異
変
」

で
は
、
ど
う
し
て
こ
の
よ
う
な
現
象
が
起
こ
る
の
だ
ろ
う
。
こ
こ
か
ら
私
の
推
論
を
お
話
し
す
る
。

日
本
に
来
遊
し
て
く
る
カ
ツ
オ
は
主
に
フ
ィ
リ
ピ
ン
の
東
沖
か
ら
ニ
ュ
ー
ギ
ニ
ア
の
北
部
海
域
に
あ

た
る
赤
道
か
ら
北
緯
一
五
度
付
近
の
北
赤
道
海
流
域
に
お
い
て
生
ま
れ
、
生
ま
れ
た
カ
ツ
オ
は
体
長

三
〇
セ
ン
チ
を
越
え
る
こ
ろ
よ
り
、
北
上
回
遊
を
は
じ
め
る
。

図
29
に
一
九
五
〇
年
か
ら
二
〇
〇
〇
年
ま
で
の
約
五
十
年
間
の
中
西
部
太
平
洋
に
お
け
る
カ
ツ
オ

の
漁
獲
量
を
示
す
。
一
九
五
〇
年
代
に
一
〇
万
ト
ン
だ
っ
た
カ
ツ
オ
漁
獲
量
は
、
こ
の
五
十
年
間
で

一
二
〇
万
ト
ン
を
超
え
た
。
こ
れ
は
黒
潮
源
流
域
に
近
い
フ
ィ
リ
ピ
ン
の
南
か
ら
ニ
ュ
ー
ギ
ニ
ア
の

北
の
太
平
洋
西
部
熱
帯
域
で
、大
型
ま
き
網
船
が
漁
獲
量
を
急
増
さ
せ
た
の
が
原
因
で
あ
る（
図
30
）。

49

一
九
九
〇
年
代
に
は
分
布
は
東
経

一
四
〇
度
よ
り
も
東
側
に
変
化
し

て
し
ま
い
、
東
側
海
域
に
ま
で
出

漁
し
な
い
と
カ
ツ
オ
の
群
れ
は
見

え
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
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図29 中西部太平洋のカツオ漁獲量の経年変化（水産庁2003）

図30 1990年から2003年の平均漁法別漁獲量分布（遠洋水研2005）
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と
く
に
一
九
八
〇
年
か
ら
二
〇
〇
〇
年
ま
で
の
漁
獲
統
計
に
よ
れ
ば
、
日
本
船
の
漁
獲
量
は
約
三
〇

万
ト
ン
前
後
で
あ
ま
り
変
化
が
な
い
が
、
九
〇
年
代
か
ら
特
に
韓
国
、
台
湾
、
ア
メ
リ
カ
、
フ
ィ
リ

ピ
ン
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
ま
き
網
漁
業
の
参
入
に
よ
る
漁
獲
の
延
び
が
著
し
い
。
一
〇
〇
万
ト
ン
を

上
回
る
漁
獲
量
は
少
し
大
き
す
ぎ
て
、
こ
の
影
響
は
カ
ツ
オ
分
布
の
末
端
域
で
あ
る
日
本
近
海
に
現

れ
て
い
て
、
西
部
熱
帯
域
で
の
集
中
し
た
漁
獲
が
黒
潮
ル
ー
ト
か
ら
北
上
す
る
カ
ツ
オ
の
来
遊
量
の

減
少
を
引
き
起
こ
し
て
お
り
、
カ
ツ
オ
資
源
は
安
泰
で
は
な
く
、
黄
色
信
号
が
灯
り
だ
し
て
き
て
い

る
と
い
う
の
が
私
の
考
え
で
あ
る
。
回
遊
す
る
魚
は
資
源
状
況
が
お
か
し
く
な
り
だ
す
と
、
分
布
の

末
端
域
か
ら
変
化
を
起
こ
す
も
の
で
あ
る
。
マ
イ
ワ
シ
も
釧
路
沖
の
様
子
が
お
か
し
く
な
り
だ
し
て

か
ら
だ
ん
だ
ん
と
い
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
近
年
、
日
本
近
海
で
は
黒
潮
ル
ー
ト
の
カ
ツ
オ
が
減

少
し
て
き
た
こ
と
に
加
え
て
、
春
先
に
脂
肪
を
乗
せ
た
三
キ
ロ
ほ
ど
の
大
型
カ
ツ
オ
（
Ａ
体
長
群
）

が
姿
を
消
し
て
い
る
。
ま
た
、
一
九
八
〇
年
代
以
前
な
ら
ば
春
先
の
盛
漁
期
で
あ
っ
た
五
月
の
房
総

沖
合
に
近
年
は
魚
群
が
集
合
せ
ず
漁
場
形
成
が
不
活
発
に
な
っ
て
き
て
い
る
。
さ
ら
に
、
三
陸
沖
で

は
表
面
水
温
一
七
〜
一
八
℃
の
親
潮
水
域
付
近
の
冷
た
い
水
温
環
境
ま
で
カ
ツ
オ
は
北
上
す
る
こ
と

が
少
な
く
な
り
、
二
〇
℃
以
上
の
比
較
的
高
い
水
温
環
境
に
と
ど
ま
り
、
ま
た
三
陸
沖
合
か
ら
の
カ

ツ
オ
の
南
下
時
期
が
早
ま
っ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
に
日
本
近
海
の
カ
ツ
オ
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
「
異
変
」

が
生
じ
て
き
た
と
私
は
見
て
い
る
。
太
平
洋
全
体
の
漁
獲
量
、
そ
し
て
分
布
の
南
側
で
あ
る
熱
帯
海

域
だ
け
を
見
て
い
る
と
、
そ
ん
な
に
変
化
が
お
き
て
い
な
い
よ
う
に
見
え
る
が
、
分
布
の
末
端
域
で

あ
る
日
本
近
海
か
ら
お
か
し
な
現
象
が
始
ま
り
だ
し
た
の
で
あ
る
。

51

カ
ツ
オ
資
源
は
安
泰
で
は
な
く
、

黄
色
信
号
が
灯
り
だ
し
て
き
て
い

る
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４
　
「
若
齢
化
出
産
」
す
る
カ
ツ
オ
た
ち

つ
ぎ
に
、
一
九
七
〇
年
代
と
九
〇
年
代
に
お
け
る
カ
ツ
オ
の
年
齢
別
の
相
対
的
な
資
源
尾
数
を
計

算
し
て
み
た
（
図
31
）。
一
九
七
〇
年
代
に
は
二
歳
魚
を
一
〇
〇
と
す
る
と
、
三
歳
か
ら
六
歳
魚
は

八
〇
の
割
合
で
い
た
こ
と
に
な
る
。
と
こ
ろ
が
一
九
九
〇
年
代
以
降
は
、
二
歳
魚
を
一
〇
〇
と
す
る

と
三
歳
か
ら
六
歳
の
魚
は
わ
ず
か
一
五
の
割
合
し
か
い
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
あ
る
。

二
、
三
歳
魚
は
冬
に
産
卵
し
、
四
歳
以
上
の
魚
は
夏
に
産
卵
す
る
（
永
沼
、
一
九
七
九
）。
そ
こ

で
、
二
、
三
歳
魚
と
四
歳
以
上
の
魚
に
分
け
て
産
卵
量
を
計
算
し
た
。
す
る
と
、
一
九
七
〇
年
代
の

二
、
三
歳
魚
の
産
卵
量
を
一
〇
〇
と
す
る
と
、
四
歳
以
上
の
魚
の
産
卵
量
は
七
五
の
割
合
で
あ
っ
た

の
が
、
一
九
九
〇
年
代
以
降
で
は
、
四
歳
以
上
魚
の
産
卵
量
の
割
合
は
わ
ず
か
に
五
の
割
合
に
な
っ

た
の
で
あ
る
（
図
32
）。

こ
の
よ
う
に
、
近
年
は
比
率
か
ら
す
る
と
夏
に
生
ま
れ
る
子
供
は
非
常
に
少
な
く
な
り
、
冬
に
生

ま
れ
る
子
供
が
多
い
こ
と
に
な
る
。
す
る
と
、
日
本
近
海
へ
の
回
遊
の
パ
タ
ー
ン
に
は
ど
の
よ
う
な

変
化
が
起
こ
っ
て
く
る
と
考
え
ら
れ
る
だ
ろ
う
。
夏
生
ま
れ
の
カ
ツ
オ
で
あ
る
Ｄ
体
長
群
（
秋
の
体

長
四
一
〜
四
五
セ
ン
チ
、
一
・
二
〜
一
五
キ
ロ
）
と
Ｂ
体
長
群
（
春
の
体
長
四
五
〜
四
八
セ
ン
チ
、

一
・
七
〜
二
・
〇
キ
ロ
）
が
減
り
始
め
る
。
数
量
が
減
り
だ
す
と
魚
は
成
熟
の
進
行
が
速
く
な
る
こ

と
か
ら
、
成
熟
が
進
み
だ
し
た
Ｂ
体
長
群
に
は
春
先
か
ら
Ｕ
タ
ー
ン
し
て
南
下
す
る
魚
や
三
陸
ま
で

北
上
し
て
も
高
い
水
温
域
に
と
ど
ま
っ
て
夏
に
は
早
々
と
南
下
回
遊
に
移
行
す
る
魚
が
増
加
し
て
く
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図32 1970年代と90年代におけるカツオの季節別卵量の相対比

（夏に産卵する大型類が減少）

図31 1970年代と90年代におけるカツオの年齢別相対尾数
（30年前は多くの年令の魚がいた、今は若い小さなカツオしかとれない）
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る
。
ま
た
、
冬
生
ま
れ
の
Ｃ
体
長
群
（
春
の
体
長
四
二
〜
四
四
セ
ン
チ
、
一
・
二
〜
一
・
五
キ
ロ
）

も
来
遊
量
が
少
な
い
年
に
は
、
成
熟
が
進
行
し
て
Ｕ
タ
ー
ン
魚
が
増
加
し
て
く
る
。
つ
ま
り
、
カ
ツ

オ
の
資
源
が
減
っ
て
く
る
と
、
魚
自
体
は
産
卵
へ
産
卵
へ
と
一
生
懸
命
に
子
供
を
増
や
そ
う
と
す
る

方
向
へ
身
体
も
回
遊
行
動
も
変
化
さ
せ
て
い
く
の
で
あ
る
。
そ
れ
に
伴
っ
て
分
布
の
末
端
域
で
あ
る

日
本
近
海
へ
の
来
遊
が
不
安
定
に
な
っ
て
く
る
の
で
あ
る
。
仮
定
の
話
だ
が
、
極
端
に
西
部
太
平
洋

の
カ
ツ
オ
資
源
が
減
少
し
た
な
ら
、
カ
ツ
オ
分
布
は
熱
帯
海
域
に
偏
り
、
日
本
近
海
か
ら
カ
ツ
オ
は

姿
を
消
す
こ
と
に
な
る
。

春
先
だ
け
日
本
近
海
に
姿
を
現
し
て
い
た
Ａ
体
長
群
（
春
の
体
長
五
一
〜
五
四
セ
ン
チ
、
三
キ
ロ
）

は
春
先
に
は
す
で
に
完
全
な
親
の
サ
イ
ズ
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
カ
ツ
オ
の
資
源
が
減
っ
て
く
れ
ば
産

卵
行
動
を
強
め
て
熱
帯
海
域
に
留
ま
っ
て
し
ま
う
。
だ
か
ら
、
近
年
は
日
本
近
海
に
は
姿
を
現
さ
な

く
な
っ
た
の
で
あ
る
。

人
間
の
世
界
で
は
高
齢
化
出
産
が
話
題
に
な
る
が
、
カ
ツ
オ
の
世
界
で
は
、
今
、「
若
齢
化
出
産
」

が
盛
ん
で
、
若
い
親
た
ち
が
カ
ツ
オ
資
源
を
支
え
て
い
る
と
い
っ
て
過
言
で
は
な
い
。
人
間
た
ち
の

過
剰
漁
獲
に
対
し
カ
ツ
オ
た
ち
は
必
死
に
な
っ
て
資
源
維
持
を
図
ろ
う
と
し
て
い
る
の
で
あ
る
。

５
　
黒
潮
に
乗
っ
て
来
遊
す
る
カ
ツ
オ
の
再
生

古
来
、
日
本
に
お
け
る
カ
ツ
オ
の
食
文
化
や
漁
労
文
化
は
黒
潮
と
と
も
に
あ
っ
た
。
鰹
節
の
伝
搬
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熱
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も
釣
り
の
手
法
も
黒
潮
に
の
っ
て
太
平
洋
岸
各
地
に
広
が
っ
た
。
い
ま
黒
潮
ル
ー
ト
の
カ
ツ
オ
に
異

変
が
生
じ
て
き
て
、
沿
岸
漁
家
か
ら
嘆
き
の
声
が
聞
か
れ
る
。
土
佐
の
一
本
釣
り
で
有
名
な
近
海
カ

ツ
オ
釣
船
も
減
少
が
著
し
い
。
江
戸
時
代
以
降
、
代
々
受
け
継
が
れ
て
き
た
一
本
釣
り
の
漁
労
文
化

が
こ
の
わ
ず
か
二
十
年
間
の
「
近
代
化
」
の
嵐
の
な
か
で
衰
退
し
て
い
く
姿
を
見
る
の
は
な
ん
と
も

寂
し
い
か
ぎ
り
で
あ
る
。
一
本
釣
り
は
最
も
資
源
に
や
さ
し
い
漁
法
な
の
に
で
あ
る
。
テ
レ
ビ
の
グ

ル
メ
番
組
の
影
響
も
あ
ろ
う
が
、
磯
の
香
り
と
新
鮮
な
味
を
求
め
て
最
近
漁
村
を
訪
れ
る
人
た
ち
の

姿
が
目
に
付
く
よ
う
に
な
っ
た
。
欧
米
の
画
一
化
さ
れ
た
味
や
押
し
つ
け
ら
れ
た
文
化
に
満
足
で
き

な
い
人
々
が
日
本
本
来
の
物
を
求
め
だ
し
た
の
か
も
し
れ
な
い
。
こ
れ
ら
の
人
々
の
期
待
に
応
え
て

い
く
た
め
に
は
伝
統
的
な
地
域
の
漁
労
文
化
、
魚
食
文
化
を
大
切
に
し
て
い
く
心
と
政
策
が
必
要
な

の
で
は
あ
る
ま
い
か
。「
黒
潮
の
子
」
カ
ツ
オ
が
文
字
通
り
黒
潮
に
乗
っ
て
来
遊
す
る
海
を
取
り
戻

し
、
太
平
洋
沿
岸
域
の
漁
村
に
活
気
を
取
り
戻
す
た
め
に
は
、
熱
帯
域
に
お
け
る
カ
ツ
オ
の
国
際
的

な
漁
業
管
理
体
制
が
是
非
と
も
必
要
に
な
る
と
考
え
る
。
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◇
…
米
下
院
は
温
暖
化
対
策
法
案

を
や
っ
と
可
決
し
た
。
こ
れ
ま
で

ブ
ッ
シ
ュ
政
権
は
環
境
問
題
は
後

ろ
向
き
と
強
い
批
判
を
受
け
た
。

最
大
の
排
出
国
で
あ
り
な
が
ら
京

都
議
定
書
か
ら
臆
面
も
な
く
離
脱

し
た
。
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ア
、
モ
ナ
コ
な
ど
も

批
准
し
て
い
な
い
。
し
か
し
ロ
シ
ア
が
二
〇

〇
四
年
に
批
准
、
条
約
は
こ
こ
で
発
効
と
な

っ
た
。
中
国
、
イ
ン
ド
な
ど
は
開
発
途
上
国

と
は
い
え
、
こ
こ
数
年
の
急
激
な
経
済
発
展

で
排
出
量
は
米
国
に
優
る
と
も
劣
ら
な
い
勢

い
だ
。
こ
の
両
国
が
抜
け
て
い
る
以
上
、
ア

メ
リ
カ
が
批
准
に
こ
ぎ
つ
け
て
も
効
果
は
限

定
的
と
い
う
。

◇
…
実
は
日
本
で
も
京
都
議
定
書
を
外
交
上

の
失
敗
と
み
る
財
界
人
は
少
な
く
な
い
。
三

村
明
夫
新
日
鉄
会
長
は
六
月
に
決
め
る
二
〇

二
〇
（
平
成
三
十
二
）
年
の
中
期
目
標
に
改

め
て
冷
静
な
判
断
を
求
め
て
い
る
。
米
国
や

カ
ナ
ダ
が
京
都
議
定
書
を
未
だ
に
批
准
し
て

い
な
い
。
そ
れ
に
先
進
国
は
一
様
に
深
刻
で

重
要
な
問
題
だ
と
い
い
な
が
ら
実
現
に
向
け

て
の
努
力
は
避
け
て
い
る
。
日
本
が
一
人
だ

け
夢
中
に
な
っ
て
い
る
。
京
都
議
定
書
が
決

ま
っ
て
か
ら
現
実
は
一
歩
も
進
ん
で
い
な
い

と
い
う
の
が
現
状
で
あ
る
。

◇
…
と
は
い
え
ア
メ
リ
カ
下
院
で
の
可
決

に
加
え
、
中
国
、
イ
ン
ド
も
態
度
を
変
え

始
め
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
両
国
は
経
済
成

長
こ
そ
優
先
す
べ
き
で
、
環
境
問
題
は
後

回
し
と
の
姿
勢
だ
っ
た
。
し
か
し
今
で
は

環
境
汚
染
に
つ
い
て
市
民
の
間
に
不
平
が

高
ま
っ
て
き
た
。
下
手
を
す
る
と
こ
れ
が

大
衆
抗
議
に
火
を
付
け
か
ね
な
い
と
の
懸

念
が
強
い
。
抗
議
を
押
さ
え
込
む
た
め
に

も
何
ら
か
の
手
を
打
つ
必
要
を
切
実
に
感

じ
て
い
る
。
更
に
輸
入
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
価

格
も
高
騰
し
、
環
境
汚
染
を
減
ら
す
こ
と

で
経
済
的
な
ロ
ス
を
低
め
る
こ
と
も
計
算

さ
れ
て
い
る
。

◇
…
確
か
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
価
格
は
ア
メ

リ
カ
の
イ
ラ
ク
へ
の
侵
攻
が
始
ま
っ
て
か

ら
ベ
ラ
棒
に
高
く
な
っ
た
。
一
バ
レ
ル
三

〇
ド
ル
だ
っ
た
も
の
が
二
〇
〇
八
年
に
は

一
四
七
ド
ル
に
達
し
、
目
下
七
〇
ド
ル
に

下
落
し
て
い
る
。
そ
れ
で
も
以
前
か
ら
比

べ
れ
ば
倍
で
あ
る
。
日
本
は
ど
う
も
外
交

音
痴
と
い
う
か
、
吉
田
茂
は
日
本
外
交
の

欠
点
と
し
て
「
敏
感
な
る
政
治
的
判
断
力

の
弱
さ
、
政
治
的
な
勘
の
悪
さ
は
論
外
だ
」

と
も
い
っ
て
い
る
。
京
都
議
定
書
位
は
日

本
が
主
体
的
に
リ
ー
ド
し
て
い
く
べ
き
で

は
な
い
か
。（
Ｋ
）

時事余聞

カ
ツ
オ
は
千
数
百
年
前
か
ら
私
達
の
食
卓
に

の
ぼ
り
、
日
本
人
の
食
文
化
に
深
く
か
か
わ
っ

て
き
ま
し
た
。
し
か
し
そ
の
生
態
に
つ
い
て
は

意
外
に
知
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。
本
稿
で
は
カ
ツ

オ
の
主
な
産
卵
場
か
ら
共
喰
い
に
よ
る
生
存
率

の
低
さ
、
残
さ
れ
た
未
成
魚
が
黒
潮
を
乗
り
越

え
て
三
陸
沖
へ
、
そ
し
て
再
び
Ｕ
タ
ー
ン
す
る

習
性
、
し
か
も
体
温
と
水
温
と
の
複
雑
な
関
係
、

な
ぜ
三
陸
以
北
に
い
か
な
い
か
、
な
ど
科
学
的

知
見
が
ふ
ん
だ
ん
に
示
さ
れ
て
い
ま
す
。
時
節

柄
、
格
好
な
話
題
提
供
で
、
筆
者
に
心
か
ら
感

謝
申
し
上
げ
ま
す
。

「
水
産
振
興
」

第
四
九
七
号

平
成
二
十
一
年
五
月
一
日
発
行

（
非
　
売
　
品
）

中

澤

齊

彬

編
集
兼

発
行
人

発
行
所

〒
104-
0055

東
京
都
中
央
区
豊
海
町
五
番
九
号

東
京
水
産
会
館
五
階

財
団
法
人
　
東
京
水
産
振
興
会

印
刷
所
　
㈱
連
合
印
刷
セ
ン
タ
ー

電
　
話
（
03
）
三
五
三
三
―
八
一
一
一

Ｆ
Ａ
Ｘ
（
03
）
三
五
三
三
―
八
一
一
六

（
本
稿
記
事
の
無
断
転
載
を
禁
じ
ま
す
）
ご意見・ご感想をホームページよりお寄せ下さい。

URL  http://www.suisan-shinkou.or.jp/



平
成
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一
年
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月
一
日
発
行
（
毎
月
一
回
一
日
発
行
）
四
九
七
号
（
第
四
十
三
巻
五
号
）


